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Комплекс РУМ 20М (Хираграф) укомплектован скиаграфическим устройством Хираграф производ-

ства ЧССР. Подключение Хираграфа к питающему устройству следует производить согласно прилагаемой 

схеме соединений (рис. 4а). 

При монтаже, наладке и регулировке следует руководствоваться сопроводительной технической 

документацией фирмы Хирана. 

ВНИМАНИЕ 

1. В процессе эксплуатации РДК РУМ-20М наблюдаются случая залипания магнитных пускателей 

К11-К24 выбора кВ в силовом блоке УРП 125/800 при переходе с просвечивания к снимкам и обратно, что 

приводит к выгоранию контактов контакторов и проводников жгута. 

Для исключения залипают контакторов необходимо перед проведением пуско-наладочных работ 

проводить расконсервацию сердечников магнитных пускателей. 

2. В вертикальном положении опорной стенки не предусматривается работа уравновешивателя в 

консоли перемещения ЭСУ. Поворот опорной стенки при ЭСУ, удаленной от деки ПСШ, сопровождается 

ударом экрано-снимочного устройства о каретку уравновешивателя, смягченным демпфером. С целью 

уменьшения удара при повороте опорной стенки необходимо максимально приближать ЭСУ к деке ПСШ. 
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1. ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий паспорт (ПС) на комплекс рентгеновский диагностический стационарный типа РУМ 20М (в даль-

нейшем – комплекс) совмещенный с техническим описанием (ТО) и инструкцией по эксплуатации (ИЭ) объединяет 

сведения о входящих в него самостоятельных изделиях в едином документе, который позволяет ознакомить обслужи-

вающий персонал с эксплуатацией и основными техническими данными комплекса. 

Настоящий паспорт выполнен как групповой документ и текстовая часть его изложена в такой последова-

тельности, что каждый раздел и подразделы в начале освещают общие для всех исполнений вопросы, а затем обраща-

ют внимание на различие по исполнениям. 

В табл. 1 раздела 4 раскрыты комплекты поставок нескольких исполнений комплексов, а в разделе 11 указано 

одно конкретное исполнение комплекса, поставляемого в комплекте с данным паспортом, поэтому при изучении пас-

порта следует иметь в виду конкретное исполнение приобретенного комплекса. 

Кроме данного паспорта при изучении и эксплуатации комплекса следует пользоваться документами, пере-

численными в ведомости эксплуатационных документов (ЭД) конкретного комплекса. 

При пользовании настоящим паспортом следует иметь в виду, что: 

– хотя комплексы имеют исполнения на одно, два и три рабочих места, а эти исполнения имеют свои моди-

фикации – изложение разделов ведется по наибольшему из исполнений комплекса – на три рабочих места; 

– если таблицы и рисунки в наименовании не содержат обозначение исполнения, то эти рисунки (таблицы) 

относятся ко всем исполнениям; 

– в тексте приняты следующие сокращения: 

БПУ – блок питания и управления УРИ; 

ВКУ – видео-контрольное устройство; 

ЗТС – система замкнутая телевизионная; 

ПСШ-3-1 – стол-штатив поворотный; 

РИД – излучатель рентгеновский диагностический; 

РЭОП – рентгеновский электронно-оптический преобразователь; 

РЭР-ЗБМ – реле экспозиции рентгеновское; 

ТРН – транзисторный регулятор напряжения; 

ССЯ-1 – система стабилизации яркости; 

УРИ – усилитель яркости рентгеновского изображения; 

УРП-125/800 – устройство рентгеновское питающее; 

УСТ – устройство для снимков и томографии; 

ЭСУ – экрано-снимочное устройство; 

БУ – блок управления системы стабилизации яркости; 

ДПУ – дистанционный пульт управления; 

БИ – блок изображения УРИ. 
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2. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

2.1. Комплексы типа РУМ 20М предназначены, в зависимости от исполнения, для оснащения рентгеновских 

кабинетов общего назначения и профилированных лечебно-профилактических учреждений. 

2.2. Комплексы без УРИ: 

на три рабочих места предназначены для широкого диапазона исследований с помощью излучателей РИД-1 

и РИД-2-2 с проведением рентгеноскопии и рентгенографии, а также исследований в латеропозиции на столе-штативе 

поворотном (1-е рабочее место), рентгенографии и продольной горизонтальной томографии на столе снимков (2-е 

рабочее место) и рентгенографии на стойке снимков при положении пациента стоя, сидя и в наклонном положении (3-

е рабочее место), и имеет следующее исполнение: 

РУМ 20М-СГ312-2 (со столом с плавающей декой и передвижной стойкой снимков); 

на два рабочих места предназначены для травматологических исследований с помощью излучателя РИД-2-1 

при проведении рентгенографии и продольной горизонтальной томографии на столе снимков (2-е рабочее место) и 

рентгенографии на стойке снимков при положении пациента стоя, сидя и в наклонном положении (3-е рабочее место) 

и имеет следующее исполнение: 

РУМ 20М-Г202-2; 

на одно рабочее место предназначены для исследования органов пищеварения и грудной клетки с проведе-

нием рентгеноскопии и рентгенографии, а также исследований в латеропозиции на столе-штативе поворотном (1-е 

рабочее место), с помощью излучателя РИД-1, и имеет следующее исполнение: 

РУМ 20М-С110. 

2.3. Комплексы с УРИ базируются на комплексах на одно и три рабочих места и укомплектовываются уст-

ройством для усиления рентгеновского изображения. 

В отличие от исполнений без УРИ, комплексы имеют свою дополнительную различительную часть шифра, 

состоящую из прописной буквы «П» (преобразователь) и пояснительного индекса, отражающего специфику того или 

иного УРИ: «П», «Пф», «П2» и т.д. 

2.4. Комплексы с УРИ предназначены для проведения тех же исследований, что и соответствующие испол-

нения без УРИ, и одновременно обеспечивают на 1-м рабочем месте при пониженных дозах рентгеновского излуче-

ния возможность наблюдения изображения объекта исследования, в условиях незатемненного помещения в режиме 

просвечивания о обеспечением стабилизации яркости изображения на телевизионном экране независимо от плотности 

исследуемого объекта. 

Комплексы с шифром «П» обеспечивают режим просвечивания с автоматическим переходом на фотосъемку 

или непрерывную киносъемку с экрана УРИ, а с «Пф» – просвечивание с переходом только на фотосъемку с экрана 

УРИ. 

2.5. Комплексы предназначены для эксплуатации в условиях умеренного климата в интервале температур от 

плюс 10 до плюс 36°С и относительной влажности 60% при плюс 25°С и атмосферном давлении 840-1066 гПа (630 ÷ 

800 мм рт.ст.). 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

3.1. Комплексы рассчитаны на питание от трехфазной сети переменного тока напряжением (220 ± 22) и (380 

± 38) В, частотой (50 ± 1) Гц при сопротивлении сети: 

– не более 0,1 Ом при 220 В; 

– не более 0,3 Ом при 380 В. 

Потребляемая мощность, кВА, не более: 

– в режиме просвечивания – 4, 

– в режиме снимков – 85. 

3.2. Рентгеновское питающее устройство УРП-125/800 обеспечивает для всех исполнений комплекса РУМ 

20М: 

1) режим снимков со свободным выбором условий снимка; 

2) напряжение при снимках при номинальном напряжении питания 35, 40, 44, 48, 52, 57, 63, 69, 76, 83, 

91, 100, 112, 125 кВ с погрешностью не более 10 %; 

3) время выдержки при снимках 0,005; 0,008; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,06; 0,08; 0,1; 0,12; 0,16; 0,2; 0,25; 

0,32; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,6; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 секунд с погрешностью 0,0034 с на уставках менее 0,04 

секунды, на остальных – не более ±10 %; 

4) ток при снимках 25, 40, 60, 100, 150, 250, 400, 600, 800 мА с погрешностью не более от плюс 10% до 

минус 15%; 

5) режим просвечивания на экране ЭСУ со ступенчатой регулировкой напряжения 40, 50, 60, 70, 80, 90, 

100, 110 кВ и с плавной регулировкой тока просвечивания до 2,5 мА; 

6) время перехода от режима просвечивания к режиму снимка (1±0,2) с; 

7) режим снимков с падающей и неизменной нагрузкой при подключении реле экспозиции РЭР-ЗБМ-50-

20. 

3.3. Штатив снимков с излучателем, стол снимков обеспечивают выполнение прямых, косых, боковых сним-

ков и снимков с увеличением масштаба до 1,5 по отношению к объекту при расстоянии от фокуса излучателя до плен-

ки 100 см, а в сочетании с приставкой томографии – выполнение послойных снимков с фокусным расстоянием 100 см 

при углах томографии 8, 15, 30, 45°. 

Стойка снимков обеспечивает выполнение рентгенографических снимков с вибрационной решеткой и без нее 

в положении пациента стоя, сидя или наклонном с фиксацией поворота опорной стенки стойки относительно горизон-

тальной оси в положениях 0, 30, 60, 90 и 30° в обратную сторону. 

3.4. Стол-штатив поворотный ПСШ-3-1, входящий в состав комплексов, обеспечивает: 

– проведение рентгеноскопии и рентгенографии (обзорной и прицельной) при вертикальном, горизонталь-

ном и наклонном положениях исследуемого, а также в положении Транделенбурга; 

– исследования в латеропозиции. 

3.5. Комплексы обеспечивают работу с усилителями яркости рентгеновского изображения УРИ-М2, УРИ 

«Вега-ZOX» и УРИ «Круиз». 

3.5.1. ССЯ в составе комплекса обеспечивает: 

1) автоматическую регулировку анодного напряжения в диапазоне от 40 до 110 кВ (плавно) и автомати-

ческую регулировку тока трубки от 0,2 до 2,5 мА (плавно); 

2) максимальное значение мощности дозы излучения во входной плоскости УРИ-М2 не более 2,2 мкГр/с 

(250 мкР/с) и не более 1,05 мкГр/с (120 мкР/с) для УРИ «Вега- ZOX»; 

3) стабилизацию яркости выходного экрана УРИ в режиме просвечивания с точностью 10% от установ-

ленного значения, соответствующего заданной мощности дозы излучения. 

3.5.2. Комплекс с УРИ-М2 обеспечивает: 

1) автоматический форсированный режим фотосъемки со скоростью от 1 до 6 кадр/с. Время экспозиции 

составляет от 0,015 до 0,05 с. Доза излучения на фотокадр 0,88 мкГр (100 мкР) ± 20 %; 

2) автоматический форсированный режим киносъемки со скоростями от 8 до 50 кадр/с; 

3) номинальную плотность почернения фото- и кинокадров -1,5 с допустимой, погрешностью ± 0,2. 

3.5.3. Средняя наработка на отказ комплексов – не менее 12500 циклов. Установленная безотказная наработ-

ка – не менее 1000 циклов. Циклом является совокупность операций от начала до окончания диагностической проце-

дуры в режиме рентгеноскопии или рентгенографии. 



3.5.4. Полный средний срок службы комплексов без УРИ – не менее 12 лет. Полный средний срок службы 

комплексов с УРИ – не менее 8 лет. 

3.5.5. Среднее время восстановления работоспособности комплексов не более 24 ч. 

3.5.6. Сведения о суммарной массе драгоценных и цветных металлов комплекса. 

3.5.6.1. Содержание серебра в зависимости от исполнения: 

– СГ312, С110 - 0,82 г; 

– СГ312-2 - 1,35 г; 

– Г202-2 - 0,52 г; 

– СГ312-2П, 2 Пф, 2 П2, 2 ПЗ - 1,3 г; 

– СГ110П, Пф, П2, ПЗ  - 1,3 г. 

3.5.6.2. Содержание цветных металлов: 

– алюминий и его сплавы, кг  - 71 

– медь и сплавы на медной основе, кг  - 10 

– олово и его сплавы, кг  - 0,96 

– свинец и его сплавы, кг  - 0,94 

– цинк и его сплавы, кг  - 0,96 

3.5.6.3. Сведения о местах расположения в изделии серебра и цветных металлов приведены в приложениях 1, 

2 и в эксплуатационных документах на составные части комплекса. 



4. КОМЛЕКТНОСТЬ 

4.1. В комплект поставки входят следующие устройства, упакованные в ящики согласно табл. 1. 

Таблица 1 
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ТУ 25-06.1857-78 Устройство рентгеновское питающее УРП 125/800              

 Пульт управления … 1/11 1/18 1/18 1/16 1/11 1/8 1/15 1/15 1/13 1/8 1/7 Согласно паспорту 

 в том числе:              

 упаковка монтажных и запасных частей (ЗИП УРП)  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Согласно ведомости ЗИП УРП 

 Кроме того:              

 Преобразователи рентгеновского излучения реле экспозиции 
РЭР-ЗБ4-50-20: 

             

 для решетки … 2 2 2 2 2 – – – – – 2 Согласно паспорту РЭР-ЗБ1-
50-20 

 для ЭСУ … 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 – 

 Кабели соединительные (К70, К71)  2 2 2 2 2 – – – – – 2 Из комплекта РЭР-ЗБМ-50-20 

 Кабели соединительные (К72)  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 –  

 Комплект запасных частей РЭР-3Б1-50-20  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Согласно паспорту РЭР… 

 Монтажные части:              

Иа7.844.729 Пластина  6 6 6 6 6 2 2 2 2 – 4  

6ДЕ.219.066 Генераторное устройство  2/11 2/18 2/18 2/16 2/11 2/8 2/15 2/15 2/13 2/8 2/7 Согласно паспорту УРП 

 Стойка низковольтная … 3/11 3/18 3/18 3/16 3/11 3/8 3/15 3/15 3/13 3/8 3/7 Согласно паспорту УРП 

 кроме того:              

 Блок реле экспозиции (установлен в стойке) … 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Из комплекта РЭР… 

 Блок силовой  11/11 11/18 11/18 11/16 11/11 8/8 11/15 11/15 8/13 7/8 7/7 Согласно паспорту УРП 

3ДЕ.030.022-01 Стол-штатив поворотный ПСШ-3-1             Согласно ТО ПСШ-3-1 

 Основание штатива  4/11 4/18 4/18 4/16 4/11 4/8 4/15 4/15 4/13 4/8 –  

 кроме того:              

Иа6.644.298 Кабель соединительный К-1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 –  

Иа6.644.300-01 Кабель соединительный К~4  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 –  

5ДЕ.500.284 Кабель высоковольтный  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 –  

5АМБ.020.001 Шасси штатива … 5/11 5/18 5/18 5/16 5/11 5/8 5/15 5/15 5/13 5/8 – Согласно ТО ПСШ-3-1 



Обозначение Наименование 
Заво-
дской 
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Обозначение упаковочного места и количество составных частей 
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6АМБ.579.004 Экрано-снимочное устройство (ЭСУ) … 6/11 6/18 6/18 6/16 6/11 6/8 6/15 6/15 6/13 6/8 – Согласно ТО ПСШ-3-1 

 кроме того:              

3ДЕ.030.025-26 Излучатель РИД-1 … 1 1 1 1 1 1 1 1 1 – –  

3ДЕ.030.025 Излучатель РВД-2-2 … 1 1 1 1 1 – – – – – –  

 Комплект ЗИП и монтажные части РИД-1 … 1 1 1 1 1 1 1 1 1 – – Из комплекта РИД 

 Комплект ЗИП и монтажные части РИД-2-2 … 1 1 1 1 1 – – – – – – Из комплекта РИД 

 Рентгеновская трубка 14-30 БД10-150 … – – – – – 1 1 1 1 1 – Запасная 

 Кассета КРЦ 13x18  6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 – из комплекта комплексов 

 Кассета КРЦ 18x24  6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 – из комплекта комплексов 

 Кассета КРЦ 24x30  4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 – из комплекта комплексов 

 Кассета КР 35,6x35,6  4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 – из комплекта комплексов 

ТУ 64-1-3049-78 Ширма защитная ШЗМ-1 … 7/11 7/18 7/18 7/16 7/11 7/8 7/15 7/15 7/13 7/8 –  

Иа3.293.013 Устройство для снимков и томографии             Это и есть «Хирограф» 

 Штатив снимков «Статикс» с томографической приставкой 
«Планикс» и диафрагмой CLO 

 8/11 8/18 8/18 8/16 8/11 – – – – – 4/7  

 Стойка снимков СЗО-1 … 9/11 9/18 9/18 9/16 9/11 – – – – – 5/7 Согласно ТО УСТ-3-1 

 кроме того:              

 Кассета КРЦ 13x18  – – – – – – – – – – 6 см. ящик ЭСУ 

 Кассета КРЦ 18x24  – – – – – – – – – – 6  

 Кассета КРЦ 24x30  – – – – – – – – – – 4  

 Кассета КР 35,6x35,6  – – – – – – – – – – 4  

5ДЕ.500.419 Кабель соединительный КС-19  1 1 1 1 1 – – – – – 1 Из комплекта РУВ 

 Стол снимков «Табликс» … 10/11 10/18 10/18 10/16 10/11 – – – – – 6/7 Согласно ТО УСТ-3 

 кроме того:              

Иа5.155.015 Блок клеммный  1 1 1 1 1 – – – – – 1  

Иа6.644.299 Кабель соединительный К2  1 1 1 1 1 – – – – – 1  

Иа6.644.300 Кабель соединительный КЗ  1 1 1 1 1 – – – – – 1  

 Рентгеновская трубка 14-30 БД10-150 … 1 1 1 1 1 – – – – 1 – Запасная 

 Рентгеновская трубка 2-30 БД11-150 … 1 1 1 1 1 – – – – – 1 то же 

5АМБ.500.284 Кабель высоковольтный  2 2 2 2 2 – – – – – 2  
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Обозначение Наименование 
Заво-
дской 
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Обозначение упаковочного места и количество составных частей 
на исполнение РУМ 20М - 
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 Излучатель РИД-2-1 … – – – – – – – – – – 1  

 Комплект ЗИП и монтажные части РИД-2-1  – – – – – – – – – – 1  

 Уравновешиватель … – 12/18 12/18 – – – 9/15 9/15 – – – Согласно паспорту УПУ-1 

 кроме того:              

 Кинокамера 1 АРС-М … – 1 – – – – 1 – – – – Из УРИ-М2 

Иа6.437.072 Шторка  – 1 1 12/16 – – 1 1 9/13 – –  

5АМБ.288.001 Подвеска пружинная  – – – 1 – – – – 1 – –  

5АМБ.261.014 Каретка  – – – 1 – – – – 1 – –  

5АМБ.084.035 Рама  – – – 1 – – – – 1 – –  

5АМБ.500.056 Кабель КС-73  – – – 1 – – – – 1 – –  

5АМБ.500.114 Кабель КС-77  – 16/18 16/18 15/16 – – 13/15 13/15 12/13 – –  

5АМБ.500.116-01 Кабель КС-78  – 16/18 16/18 – – – 13/15 13/15 – – –  

5АМБ.500.140 Кабель КС-86  – – – 15/16 – – – – 12/13 – –  

 Направляющая  – 13/18 13/18 13/16 – – 10/15 10/15 10/13 – – Согласно паспорту УПУ-1 

5АМБ.802.225 Упаковка  – 1 1 – – – 1 1 – – –  

 Направляющая  – – – 2 – – – – 2 – –  

5АМБ.074.932 Плита  – 4 4 8 – – 4 4 8 – –  

5АМБ.802.226 Упаковка  – – – 1 – – – – 1 – –  

 Штанга  – – – 1 – – – – 1 – –  

 Усилитель рентгеновского изображения: … – 14/18 14/18 14/16 – – 11/15 11/15 11/13 – –  

 Блок изображения БИ  – 1 1 – – – 1 1 – – – УРИ-М2 

 Блок входной преобразующий  – – – 1 – – – – 1 – – Согласно ИЭ «Вега-ZOX» 

 ВК-50-100 (ПТУ-50)  – – – 1 – – – – 1 – –  

 Камера телевизионная КТ-175  – 2 2 – – – 2 2 – – –  

 Устройство видеоконтрольное  – 1 1 – – – 1 1 – – –  

 Упаковка ЗИП и монтажных частей  – 1 1 – – – 1 1 – – –  

 Фотоаппарат «Гранат-МТ-3» с кабелем … – 1 1 – – – 1 1 – – –  



Обозначение Наименование 
Заво-
дской 
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Обозначение упаковочного места и количество составных частей 
на исполнение РУМ 20М - 
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 или фотокомлект: 
«Гранат-МТ-4» с кабелем, устройство 1 УП 

… – 1 1 – – – 1 1 – – –  

 Флюороскоп ФУ  – 1 1 – – – 1 1 – – –  

 Система телевизионная РТ-6 … – 1 1 – – – 1 1 – – –  

 Комплект устройства ПТУ-50 (ВК-23, БП)  – – – 15/16 – – – – 12/13 – –  

5АМБ.040.030 Стойка КТП-73, УВ-103  – – – 16/16 – – – – 13/13 – –  

6АМБ.238.007 Система стабилизации яркости ССЯ-1  – 16/18 16/18 – – – 13/15 13/15 – – –  

 то же  – – – 14/16 – – – – 11/13 – –  

 Комплекс ЗТС  – 17/18 17/18 – – – 14/15 14/15 – – – Согласно комплекту УРИ-М2 

 Блок питания и управления  – 1 – – – – 1 – – – –  

 Блок питания и управления (без кино)  – – 1 – – – – 1 – – –  

 кроме того:              

5АМБ.040.030-01 Стойка  – 16/18 16/18 – – – 13/15 13/15 – – –  

Иа6.644.339 Кабель К11  – 17/18 17/18 – – – 14/15 14/15 – – –  

 Тележка … – 18/18 18/18 – – – 15/15 15/15 – – – Согласно комплекту УРИ-М2 

 Усилитель рентгеновского изображения плоский "Круиз"  – – – – 1 – – – – 1 –  

 Эксплуатационные документы  1/11 1/18 1/18 1/16 1/11 1/8 1/15 1/15 1/13 1/8 1/7  



5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

5.1. Устройства комплекса обеспечивают широкие диагностические возможности, соответствующие совре-

менным медико-техническим требованиям. 

5.2. В состав каждого из комплексов входят: рентгеновское питающее устройство, реле экспозиции, рентге-

нодиагностические штативы для ориентации в пространстве источника излучения (рентгеновской трубки) относи-

тельно пациента и приемника излучения. Подсоединение составных частей комплекса показано на схеме электриче-

ской рис.1 ÷ 4 (в зависимости от исполнения комплекса). 

5.3. Комплексы рассчитаны на подключение двух двухфокусных рентгеновских трубок с вращающимся ано-

дом и обеспечивают работу при неодновременном их включении. 

5.3.1. Рентгеновские излучатели устанавливаются на столе-штативе поворотном ПСШ-3-1 и штативе сним-

ков. 

5.4. Рентгеновское питающее устройство УРП-125/800 обеспечивает режим работы рентгеновских излучате-

лей по анодному напряжению, анодному току, длительности излучения, а также обеспечивает совместную работу со 

штативными устройствами, усилителем яркости рентгеновского изображения и системой стабилизации яркости (в 

зависимости от исполнения комплекса). 

5.5. Комплексы снабжены реле экспозиции, блок которого находится в стойке низковольтной УН1-125/800, а 

преобразователи рентгеновского излучения (далее – камеры) в ЭСУ стола-штатива поворотного и в решетках стола 

снимков и стойки снимков. 

5.5.1. Блок реле экспозиции служит для обработки электрического сигнала, появляющегося на выходе каме-

ры реле экспозиции при наличии рентгеновского излучения. При наборе необходимой дозы блок реле экспозиции вы-

дает сигнал в блок реле времени УРП-125/800, которое отключает высокое напряжение. На блоке реле экспозиции 

имеется переключатель, задающий дозу на кадр при использовании различные приемников излучения, пленок PM-I, 

РД Л, кассет ЭРГА. 

5.5.2. Включение реле экспозиции и подгонка уровня срабатывания при дозе при отклонении чувствительно-

сти фотоматериала осуществляется с пульта управления питающего устройства. 

5.6. Комплексы обеспечивают: 

1) работу в режиме просвечивания с наблюдением изображения на экране ЭСУ или на телевизионных 

экранах усилителя рентгеновского изображения; 

2) режим снимков с неизменной нагрузкой, т.е. с фиксированной уставкой анодного напряжения и анод-

ного тока, в течение времени экспозиции; 

3) режим снимка с падающей нагрузкой; 

4) режим просвечивания с переходом на фотосъемку или непрерывную киносъемку с экрана УРИ. 

5.7. Просвечивание и снимки. 

5.7.1. Просвечивание выполняется на первом рабочем месте – ПСШ-3-1. Питающее устройство обеспечивает 

задание режимов при просвечивании: анодного тока (плавно) и анодного напряжения (ступенчато) с пульта управле-

ния питающего устройства, а с дистанционного пульта управления системы стабилизации яркости – плавное измене-

ние анодного напряжения и анодного тока трубки в ручном режиме и стабилизацию уровня яркости изображения, 

задаваемого ручкой «ДОЗА» на ДПУ (ССЯ) в автоматическом режиме. 

Усилитель яркости изображения УРИ-М2 снабжен фотоэкспонометром. В режиме просвечивания и кино-

съемки фотоэкспонометр работает в показывающем режиме, при этом микроамперметр на БПУ УРИ показывает от-

носительную яркость экрана РЭОП. При проведении фотосъемки фотоэкспонометр работает в режиме отсечки, вы-

ключая реле времени рентгеновского комплекса. 

Киносъемочный аппарат, входящий в комплект УРИ-М2, предназначен для киносъемки изображения с вы-

ходного экрана РЭОП, на 35мм перфорированную пленку типа РФ-3 при скоростях 8, 12, 16, 25, 36, 50 кадр/с. 

Фотокамера «Гранат-МТ4» предназначена для получения негативов при фотосъемке изображения с выходно-

го экрана РЭОПа на неперфорированную рентгеновскую пленку шириной 70 мм, а фотокамера «Гранат-МТ3» – для 

фотосъемки на пленку шириной 105 мм при скорости съемки от 1 до 6 кадр/с. 

Передача изображения с выходного экрана РЭОПа на экран ВКУ осуществляется замкнутой телевизионной 

системой (ЗТС). 

Для поддержания заданного среднего значения яркости изображения на экране ВКУ в режимах просвечива-

ния и киносъемки используется система стабилизации яркости. 

Дистанционный пульт ССЯ позволяет управлять режимом просвечивания. Получая информацию об уровне 

яркости из ЗТС УРИ, блок управления ССЯ вырабатывает команду для воздействия на транзисторный регулятор на-

пряжения, включенный в главную цепь питающего устройства, который изменяет напряжение, подводимое к первич-

ной обмотке генератора, т.е. воздействует на анодное напряжение. 



Автоматический регулятор тока, включенный последовательно в накальную цепь питающего устройства, 

управляет анодным током. 

Регулировка напряжения и тока трубки может осуществляться в ручном и автоматическом, режимах управле-

ния. 

Выбор режима управления осуществляется с помощью органов управления на дистанционном пульте ССЯ. 

5.7.2. Снимки с неизменной нагрузкой выполняются на первом рабочем месте – ПШ-3-1, а также на втором 

рабочем месте – столе снимков и на третьем рабочем месте – стойке снимков с подключением рентгеновского излуча-

теля, установленного на штативе снимков напольно-потолочном. 

5.7.3. Снимки в режиме падающей нагрузки. 

Режим снимка в этом случае определяется только предельно-допустимой мощностью фокуса (малого или 

большого) и уставкой анодного напряжения. Время экспозиции определяется автоматически – реле экспозиции, а ус-

тавки тока анода трубки включаются автоматически последовательно ступенями при выбранной уставке напряжения 

в соответствии с табл. 4. 

5.7.4. Латероскопия и латерография выполняются на первом рабочем месте. Для этого необходимо подгото-

вить ПСШ-3-1 (ЗДЕ.030.022 ТО), а затем выполнять просвечивание и снимки. 

5.7.5. Томография выполняется на втором рабочем месте в режиме неизменных нагрузок. 

Нельзя выполнять томографические снимки при включенном реле экспозиции и в режиме падающей нагруз-

ки. 

5.7.6. Снимки с прямым геометрическим увеличением выполняются на втором рабочем месте с установкой 

кассетодержателя с кассетой на необходимом удалении от деки стола снимков с помощью увеличителя масштаба 

снимков, расположенного под решеткой стола снимков. 
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6. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

6.1. Монтажные и ремонтные работы должны проводиться не менее чем двумя лицами, ознакомленными с 

работой комплекса и его составных частей. 

6.2. Установка комплекса производится в помещениях, принятых органами санитарно-технического надзора. 

6.3. Распаковка, монтаж, пуск в эксплуатацию комплекса и контрольные испытания производятся специаль-

ной монтажной бригадой завода-изготовителя или специалистами предприятия «Медтехника». 

При производстве каких-либо работ внутри пульта, стойки низковольтной, стола-штатива поворотного, уст-

ройства для снимков и томографии, усилителя яркости рентгеновского изображения – сеть должна быть отключена. 

6.4. Работы на комплексе должны выполняться специально подготовленными рентгенолаборантами и врача-

ми рентгенологами. 

6.5. Перед началом эксплуатации и при техническом осмотре необходимо убедиться, что организация рабо-

чих мест и размещение оборудования отвечают требованиям раздела ОСТ 42-21-15-83 Минздрава СССР «Система 

стандартов безопасности труда. Кабинеты рентгенодиагностические. Требования безопасности» и ознакомиться с ос-

новными положениями ОСТ 42-21-9-80 «Система технического обслуживания и ремонта медицинской техники. Ос-

новные положения». 

6.6. При работе необходимо применять защитные устройства: фартук экрано-снимочного устройства, а также 

индивидуальные средства защиты (перчатки, нагрудный фартук), защитную ширму. 

Защита пациента обеспечивается ограничением поля облучения требуемыми размерами с помощью регули-

руемой диафрагмы. 

6.7. Специалисты, допущенные к эксплуатации комплекса, должны знать и выполнять «Правила устройства и 

эксплуатации рентгеновских кабинетов и аппаратов в учреждениях Министерства здравоохранения СССР», основные 

санитарные правила по использованию радиоактивных веществ и источников ионизирующих излучений, действую-

щие правила эксплуатации электроустановок и «Правила техники безопасности при монтаже, техническом обслужи-

вании и ремонте изделий медицинской техники» Министерства здравоохранения СССР, 1983г. 

Доза излучения на рабочих местах персонала категории А согласно нормам радиационной безопасности 

(НРБ-76/87) не должна превышать за неделю 0,87 мГр (100 мР) при рабочей нагрузке аппарата: 

– 1000 мАмин/неделя – для вертикального положения штатива ПСШ-3-1; 

– 400 мАмин/неделя – для горизонтального положения штатива ПСШ-3-1; 

(СанГиН 42-129-11-4090-86 «Рентгенологические отделения (кабинет) Санитарно-гигиенические нормы»). 

6.8. Установка и эксплуатация устройства потолочного уравновешивающего УПУ-1 проводится согласно 

Иа4.055.002 ПС. Безопасность работы определяется «Правилами устройства и безопасности эксплуатации грузоподъ-

емных кранов». 

6.9. Категорически запрещается нагружать потолочный уравновешиватель грузом, превышающим массу 110 

кг, ставить различные предметы на УРИ. 

6.10. ВНИМАНИЕ! В комплект УРИ входит электронно-оптический преобразователь РЭОП, который 

является взрывоопасным, крупногабаритным вакуумным прибором, поэтому обращаться с ним необходимо 

осторожно и не подвергать его каким-либо механическим воздействиям. 

Лица работающих с открытым РЭОПом, должны быть защищены защитной маской. При переноске РЭОПа 

необходимо поддерживать колбу снизу. РЭОП следует оберегать от попадания на него прямых солнечных лучей или 

других засветок. 

6.11. По окончании работ с комплексом все движущиеся части устройств комплекса, имеющие механиче-

ские тормоза, должны быть зафиксированы. 
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7. ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЯ К РАБОТЕ 

7.1. На рис. 5 ÷ 9 приведены рекомендуемые варианты размещения комплексов. 

Монтаж комплекса РУМ 20М с УРИ показан на рис. 5 ÷ 7 для исполнения СГ312-2. Для монтажа комплекса 

без УРИ исполнений CГ3I2-1 и СГ312-2 следует руководствоваться соответственно рис. 8, рис. 9. 

Для комплекса на 3 рабочих места без УРИ площадь процедурного помещения должна быть не менее 45 м
2
, 

при высоте потолка не менее 2,85 м, а с УРИ – площадь не менее 48 м
2
 при высоте потолка не менее 3,1 м. Площадь 

пультовой – 10 м
2
. 

В случае высоты потолка ниже 3,1 м при повороте ПСШ-3-1 в диапазоне 40-60° экрано-снимочное устройство 

вместе с УРИ должно находиться в нижнем положении при наименьшем расстоянии от деки. 

7.2. Согласно рис. 5 ÷ 7 генераторное устройство и блок силовой устанавливаются в процедурном помеще-

нии, а пульт управления и стойка низковольтная размещаются в отдельной пультовой, но возможна их установка и в 

процедурной, совместно со штативными устройствами, в этом случае необходимо предусмотреть использование 

большой защитной ширмы. 

7.3. ПСШ-3-1 с УРИ должен быть расположен таким образом, чтобы при работе свет из окон не падал прямо 

в глаза врача-рентгенолога и на экран ВКУ. Рекомендуется небольшое затемнение рентгеновского кабинета. 

7.4. Исходя из возможностей имеющихся помещений, пользуясь рекомендациями настоящего паспорта и 

паспортов устройств, входящих в приобретенный комплекс, составить и утвердить (в установленном порядке) плани-

ровку кабинета. 

7.5. Монтаж комплекса. 

7.5.1. Проверить комплекс внешним осмотром на отсутствие механических повреждений, целостность лако-

красочных и металлических покрытий, наличие кнопок, ручек управления и т.д. 

Произвести расконсервацию всех устройств, входящих в состав комплекса в соответствии с ГОСТ 9.014-78 

путем протирания смазанных поверхностей ветошью, смоченной растворителями (нефрас-С 50/170 ГОСТ 8505-80, 

уайт-спирит ГOCT 3134-78 или бензин-растворитель БР-2 ГОСТ 443-76) и протиркой насухо. 

7.5.2. Монтаж комплекса начинать с закрепления на потолке (в соответствии с планировкой) потолочного 

рельса штатива снимков (согласно паспорту УСТ-3), а при наличии в комплексе УРИ – также и направляющей для 

УРИ в соответствии с рис. 5, 6 настоящего паспорта и паспорта на устройство потолочное уравновешивающее УПУ-1. 

После их установки по уровню и закрепления перенести на пол оси потолочных устройств и уже по ним провести всю 

остальную напольную разметку, монтаж стола-штатива поворотного и комплекта снимочных устройств комплекса. 

7.6. Монтаж рентгеновских излучателей. 

7.6.1. Установить излучатель РИД-1 на откидывающийся кронштейн ПСШ-3-1 в соответствии с рис. 10. Ус-

тановить на излучатель диафрагму ДГ-1 и вентилятор, кабели от диафрагмы и вентилятора завести на колодку П8, 

закрепив их под скобы на каретке поперечного хода ЭСУ. 

7.6.2. Установить излучатель РИД-2 на штатив снимков в соответствии с рис. 11, после чего закрепить пульт 

(рукоятку управления) поз. 6 с помощью кронштейнов поз. 8, 9, которые устанавливаются на горловину выходного 

окна излучателя. 

7.6.3. Установить на РИД-2 диафрагму ЦЛО-15 в соответствии с руководством по монтажу штатива «Ста-

тикс» (см. ИаЗ.293.013 ПС). 

Убедиться в наличии алюминиевого фильтра в диафрагме. 

7.7. Каждое устройство комплекса должно быть подключено своим заземляющим проводом к клемме зазем-

ления на сетевом щите питания или к контуру заземления. 

Для осуществления подключения в комплект монтажных частей комплекса и его устройств приложены мотки 

заземляющего провода марки РПВ, которые обрезают необходимой длины (по месту) и их концы заделывают с помо-

щью пайки в наконечники, которые подсоединяют к клеммам заземления устройств комплекса. 

7.7.1. Заземлитель и заземляющие провода рентгеновского кабинета должны быть выполнены согласно 

«Правилам устройств электроустановок». 

7.8. Низковольтные соединения комплекса следует выполнять (см. рис. 1 ÷ 4), в зависимости от исполнения, 

кабелями, входящими в комплект монтажных частей устройств и комплекса, предварительно проверить уровень 

трансформаторного масла в генераторном устройстве, который должен быть на 15 – 20 мм ниже верха бака. 

7.8.1. Монтаж низковольтных кабелей следует проводить скрытой проводкой. Допускается вести монтаж ка-



белей по полу и последующим креплением к плинтусу с помощью алюминиевых планок, сгибаемых и обрезаемых по 

месту. Алюминиевые планки для скоб прилагаются в комплектах. 

7.9. Высоковольтные кабели подвешиваются на потолочную подвеску (из комплекта УРП, расположенную 

над генераторным устройством), попарно разводятся по потолочным подвескам штативных устройств (из комплекта 

ПСШ-3-1 и штатива снимков) к их излучателям. 

ВНИМАНИЕ! Высоковольтные кабели конструктивно взаимозаменяемы и могут быть использованы 

как в анодной, так и в катодной цепи, поэтому перед их закреплением на потолочных подвесках следует один 

(из каждой пары) кабель отметить с обоих концов бирками с обозначением знака «+», чтобы легче опознавать 

их полярность при подключении. Допускается прокладка кабелей в каналах пола. 

7.9.1. Высоковольтный кабель, идущий к излучателю ПСШ-3-1, должен быть подвешен так, чтобы при по-

вѐрнутой на 105° опорной стенке кабель не касался пола и края штатива. 

7.9.2. Кабель, идущий к излучателю штатива снимков, закрепляется на держателе кабеля ( в верхней части 

штатива) таким образом, чтобы не затруднялось перемещение излучателя по колонне штатива и обеспечивалось сво-

бодное перемещение штатива вдоль стола и к стойке снимков. 

7.9.3. Перед подключением высоковольтного кабеля необходимо кабельные наконечники, изоляционные ста-

каны генераторного устройства и рентгеновского излучателя тщательно протереть марлевым тампоном, смоченным 

спиртом, затем наконечник кабеля смазать изоляционной мастикой, приготовленной согласно ТС на РИД массой не 

более 15 г на один наконечник. 

Количество смазки считается достаточным, если при затяжке гайки происходит некоторое выдавливание 

смазки наружу. Вставить наконечник, довести его до дна стакана, слегка поворачивая из стороны в сторону, пока 

штепсельные вилки наконечника не войдут в гнезда стакана и закрепляют гайкой. 

7.10. Камеры реле экспозиции устанавливаются в ЗСУ ПСШ-3-1 и в решетки стола и стойки снимков со-

гласно рис.12. Для ориентировки на рис.12 левое поле камер заштриховано. 

Подключение камер к блоку осуществляется кабелями из комплекта монтажных частей реле экспозиции, ко-

торые подсоединяются через клеммные колодки, согласно схеме рис. 3, 4 и указаниям паспорта РЭР-ЗБМ-50-20. 

Установка камер в решетки на столе снимков и на стойке снимков производится согласно указаниям паспорта 

на РУВ 640.884. 3.293.001 ПС. Каждая камера должна быть изолирована от корпуса. 

7.11. Присоединение комплекса к питающей сети производится 4-жильным кабелем, который подключают к 

клеммам питающей сети А, В и С (провода 2, 3 и 4 соответственно) и к клемме Е (провод 1), а в силовом блоке пи-

тающего устройства на клеммы колодки П40 согласно схеме рис. 10 ИаЗ.293.004 T0I питающего устройства УРП-

125/800. 

Предварительно необходимо проверить исправность питающей сети и ее фазировку. 

При выпуске с завода обмотки всех электродвигателей соединены для подключения к сети напряжением 

380В. 

При подключении комплекса к сети напряжением 220В необходимо произвести переключение согласно рис. 

11 паспорта на питающее устройство, пересоединить обмотки электродвигателей в ПСШ-3-1 и подсоединить транс-

форматор ТСЗ-2,5/1, питающий электродвигатель УСТ (см. ИаЗ.293.013 ТО на УСТ-3). 

На этом заканчивается первый этап установочных работ комплекса без УРИ. 

7.12. Монтаж комплекса с УРИ (УРИ-М2 или «Вега-ZOX»). 

7.12.1. Размещение блоков и узлов УРИ в помещении определяется общей планировкой рентгеновского ка-

бинета. 

Порядок монтажа узлов УРИ-М2 изложен в разделе 9 технического описания и инструкции по эксплуатации 

2.427.016 ТО, а УРИ «Вега-ZOX» в разделе 5 инструкции по эксплуатации ЗАМБ.939.002 ИЭ. 

7.12.2. Размещение УРИ-М2 в кабинете. 

Блок канала ЗТС и основное устройство наблюдения – видео-контрольное устройство (ВКУ), закрепляются на 

передвижной тележке и вместе с блоком питания и управления (БПУ) размещаются в процедурной. 

ССЯ устанавливается в пультовой на спецстойке. На ССЯ ставится контрольное видеоустройство. 

7.13. Проверка цепей управления и опробование комплекса. 

Проверку комплекса по п. 7.13 ÷ 7.25 проводить ежегодно при плановом контроле технического 

состояния (раздел 9) и ремонте. 

Послеремонтные испытания проводить только по тем пунктам, которые относятся непосред-

ственно к отремонтированному узлу или агрегату комплекса. 

7.13.1. Проверку целей управления комплекса и работы штативных устройств проводить без подачи высоко-
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го напряжения на излучатели. Для этого необходимо кабели «10» и «11» питающего устройства, подающие питание 

на первичную обмотку главного трансформатора генераторного устройства отключить от клемм генераторного уст-

ройства, а их концы заизолировать на все время проверки цепей. 

НЕ ВКЛЮЧАЙТЕ ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ДО ОКОНЧАНИЯ ПОЛНОЙ ПРОВЕРКИ ЦЕПЕЙ 

УПРАВЛЕНИЯ 

При опробовании комплекса в действии следует руководствоваться электрическими схемами и описаниями, 

имеющимися в паспортах и сопроводительной технической документации устройств и в настоящем паспорте. 

7.13.2. Проверка качества заземления каждого устройства, входящего в комплекс, проводится по схеме (см. 

рис. 13). 

 

PA – амперметр 0 ÷ 10 А 

R – реостат 0,8 Ом, 10 А 

GB – аккумуляторная батарея 6 В, 10 А 

PV – вольтметр 0 ÷ 15 В 

1 – корпус устройства 

E – зажим заземления корпуса устройства 

Рис. 13 

Установить при закороченном вольтметре реостатом R ток 10 А. Измерить по вольтметру PV падение напря-

жения между зажимом заземления и доступными для прикосновения любыми металлическими неокрашенными час-

тями корпуса устройства. 

Подсчитать переходное сопротивление RП по формуле: 

 
где  U –  показание вольтметра PV в В; 

 I –  показание амперметра PA в А. 

Переходное сопротивление RП не должно превышать 0,5 Ом. 

В случае если RП больше 0,5 Ом, отключить аккумуляторную батарею GB, проверить зажим заземления и 

проверку повторить. 

7.13.3. Проверка схемы корректора сети. 

7.13.3.1. Подсоединить контрольный вольтметр типа Э533 на клеммы П38:3 – П24:4 (во – в219) силового 

блока. 

Включить сетевой рубильник. 

7.13.3.2. Включить комплекс, нажав кнопку «I» на пульте управления питающего устройства. Проверить по-

казание вольтметра. Если его показание не укладывается в пределы (220 ± 4) В, подрегулировать напряжение резисто-

рами R2, R7 платы корректора сети 6АМБ.367.029 в силовом блоке. 

7.13.3.3. Нажать клавишу «I» на пульте и удерживая ее проверить по прибору «мА» пульта управления пока-

зание стрелки 8 мА, что должно соответствовать корректированному напряжению 220 В по фазе В. При необходимо-

сти подрегулировать потенциометром R81, расположенным с внутренней стороны крышки пульта управления пи-

тающего устройства. 

7.13.3.4. Отключить комплекс, нажав кнопку «0» на пульте управления. Отсоединить вольтметр, указанный в 

п.7.13.3.1. 

7.13.4. Проверка цепей сигнализации и подсветки ламп сигнализации и шкал измерительных приборов. 

7.13.4.1. Нажать на пульте управления кнопку «I». При этом должна загореться зеленая сигнальная лампа. В 

случае, если горит желтая сигнальная лампа, необходимо проверить: 

1) правильность выбора рабочего места и фокуса трубки (при выпуске с завода в комплексе на первом 

рабочем месте установлена трубка с малым фокусом 1x1 мм и большим – 2x2 мм, а на втором и 

третьем рабочих местах – трубка с микрофокусом 0,3x0,3 мм и большим 2x2 мм); 

2) наличие кассеты в кассетодержателе ЭСУ (1-е рабочее место); 



3) срабатывание реле K1, K15 в блоке А2-А5 стойки (защита рентгеновской трубки от перегрузки) при 

нажатой кнопке уставки «25 мА»; 

4) отсутствие залипания одного из контакторов К2-К24 в силовом блоке и включенное состояние реле 

К62 в блоке А2-А5 стойки. 

7.13.4.2. Нажать выносную кнопку пульта управления питающего устройства до первого упора. При этом 

должна гореть зеленая сигнальная лампа. Если горит желтая лампа, необходимо проверить: 

1) срабатывание реле защиты от обрыва цепи какала рентгеновской трубки К27 и одного из контакто-

ров K2-K10 в силовом блоке; 

2) срабатывание реле защиты от обрыва в цепи разгона анода – K31-K34 и контактора форсированного 

разгона анода К37, одного из контакторов подключения статоров РИД-1 или РИД-2 К38 иди К39 в 

силовом блоке, а также включение реле K13, K19-K24 в блоке А2-А5 стойки. 

7.13.4.3. Нажать выносную кнопку пульта управления питающего устройства до второго упора. При этом 

должна загореться красная сигнальная лампа. Если красная лампа не горит, проверить: 

1) срабатывание реле K11, K12 «Снимок», реле К13 «Защита по разгону анода», реле K15 «Защита от 

обрыва накала», реле К19-К24 «Подготовка» и реле K17, K18 «Включение блока реле времени», а 

также замыкание цепи включения реле K17 и K18 в блоке А2-А5 стойки контактами решеток стола 

снимков, стойки снимков или реле P55, Р56 в ЭСУ ПСШ-3-1. 

7.13.4.4. Проверить визуально регулировку подсветки ламп сигнализации и шкал измерительных приборов, 

регулируя движком потенциометра « » на пульте управления. Во избежание перегорания лампочек необходимо 

движок потенциометра ставить в среднее положение. 

7.13.5. Проверка предснимочной и послеснимочной задержки. 

7.13.5.1. Подключить один электрический секундомер параллельно катушке контактора К37 блока силового 

(клеммы К37:9 и К37:10 – задержка на включение), второй по схеме в соответствии с рис. 14, при этом ответный разъ-

ѐм Х28 кабеля КС77 должен быть отсоединен и поставлена перемычка Х28:18-Х36:24. 

 
РТ – электрический секундомер 

Рис. 14 

7.13.5.2. Нажать выносную кнопку снимка на пульте управления питающего устройства до первого упора и 

отпустить ее. 

Снять показания секундомеров. 

Устройство считают выдержавшим проверку, если показания секундомеров укладываются в пределы (1±0,2) 

с. Если отклонения превышают допуск, произвести регулировку задержки на включение резистором R1 и задержки на 

отпускание резистором RЗ в блоке А2-А2 стойки. 

7.13.6. Проверка защиты рентгеновской трубки от перегрузки. 

7.13.6.1. Проверку защиты рентгеновской трубки от перегрузки проводить в режиме снимка в соответствии с 

табл. 2. 

Таблица 2 

Уставка 
Рабочее место, фокус 

Цвет включенной 
сигнальной лампы кВ мА с 

40 800 0,2 1 р.м. зеленый 

57 600 0,32 большой фокус желтый 

40 400 0,01 1 р.м. зеленый 

52 250 0,6 малый фокус желтый 

40 800 0,6 2, 3 р.м. зеленый 

83 600 0,2 большой фокус желтый 

44 40 1,6 2, 3 р.м. зеленый 

40 60 0,4 микрофокус желтый 
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Если цвет включенной сигнальной лампы не соответствует табл. 2, потенциометром R9 на плате индикации 

«мАс» и защиты трубки Иа5.100.009 в пульте управления питающего устройства подрегулировать порог срабатыва-

ния реле КЗ. 

7.13.7. Проверка предпоказыващего прибора миллиампер-секунд «мАс». 

7.13.7.1. Установить на пульте управления питающего устройства уставки тока и выдержки в соответствии с 

табл. 3. 

Таблица 3 

Уставки Расчетная вели-
чина, мАс 

Показание прибора, 
деление 

Знак высвечиваемой сигналь-
ной лампы мА с 

250 0,08 20 100 X0,2 

250 0,80 200 100 X2 

400 5,00 2000 100 Х20 

Если показания прибора «мАс» отличаются от данных табл. 3 более чем на 20% максимального значения 

диапазона измерения, то подрегулировать резистором R147, расположенным с нижней стороны лицевой панели пуль-

та управления питающего устройства. 

7.13.7.2. В случае если сигнальные лампы высвечивается не в том порядке, как это показано в табл. 3, произ-

вести регулировку печатной платы «мАс» Иа5.100.009 пульта управления. Для чего: 

1) установить режим 100 мА, 0,4 с и с помощью потенциометра R7 платы добиться срабатывания реле 

K1. При этом лампа со знаком Х0,2 должна погаснуть, а лампа со знаком Х2 должна загореться. 

Прибор «мАс» должен показать 20 делений; 

2) установить режим 100 мА, 4 с. С помощью потенциометра R8 добиться срабатывания реле К2. При 

этом лампа со знаком Х2 должна погаснуть, а лампа со знаком Х20 – загореться. Прибор «мАс» 

должен показывать 20 делений. 

7.13.8. Проверка блока падающей нагрузки. 

7.13.8.1. Включить комплекс. Установить режим: первое рабочее место, большой фокус» нажать одну из 

кнопок « » степени почернения, одну из кнопок « » выбора полей, кнопку « » падающей нагруз-

ки. 

7.13.8.2. На ЭСУ ПСШ-З-1 нажать кнопку « » – работа с пульта управления питающего устройства и 

кнопку « » – программа четырех снимков, предварительно установить кассету без пленки в каретку кассетодержа-

теля. 

Включить снимок и проверить визуально очередность срабатывания контакторов тока K3-K10 в силовом бло-

ке на каждой уставке напряжения в диапазоне 40-125 кВ в соответствии с табл. 4. 

7.13.8.3. Выключить комплекс. 

Подсоединить электрические секундомеры к катушкам контакторов блока силового в соответствии с рис. 15 и 

включить комплекс. Допускается поочередное подключение секундомеров. 

7.13.8.4. Установить 40 кВ, включить снимок и определить по показаниям секундомеров PT1 – РТ4 длитель-

ности ступеней падающей нагрузки. Сверить их в соответствии с табл. 4. 

В случае, если длительность первой ступени не укладывается в допуск (1,3 ± 0,13) с, произвести регули-

ровку движком резистора R1 блока А2-А5 стойки. 

Если длительности 2, 3, 4 ступеней не укладываются в допуск 10%, произвести регулировку соответст-

вующими резисторами R11, R17, R23 печатной платы падающей нагрузки, в блоке А2-А2 стойки. 

7.13.8.5. Установить поочередно 44, 48, 52, 57, 63 кВ и, нажимая выносную кнопку снимков, определить 

длительность первой ступени на каждой уставке анодного напряжения по секундомеру PT1 в соответствии с рис. 15. 

В случае если длительность первых ступеней не укладывается в допуск 10 % от указанных в табл. 4, не-

обходимо подрегулировать движками резисторов: 

R2 – длительность 1,0 с 

R3 – длительность 0,85 с 

R4 – длительность 0,7 с 

R5 – длительность 0,55 с 

R6  – длительность 0,4 с 

Резисторы R2 ... R6 размещены в блоке А2-А5 стойки. 



Таблица 4 
 

Уставка 
напряже-
ния, кВ 

Контактор 
уставки 

напряже-
ния 

Ступени падающей нагрузки 

1 2 3 4 5 

Контактор 
ступени 

тока 

Длитель-
ность 

ступени, с 

Контактор 
ступени 

тока 

Длитель-
ность 

ступени, с 

Контактор 
ступени 

тока 

Длитель-
ность 

ступени, с 

Контактор 
ступени 

тока 

Длитель-
ность 

ступени, с 

Контактор 
ступени 

тока 

 большой фокус 

40 K12 К3 1.3 К4 0,45 К5 0,75 К6 0,9 К7 

44 К13 К3 1,0 К4 0,45 К5 0,75 К6 0,9 К7 

48 K14 К3 0,85 К4 0,45 К5 0,75 К6 0,9 К7 

52 K15 К3 0,70 К4 0,45 К5 0,75 К6 0,9 К7 

57 K16 К3 0,55 К4 0,45 К5 0,75 К6 0,9 К7 

63 K17 К3 0,4 К4 0,45 К5 0,75 К6 0,9 К7 

69 K18 К4 1,0 К5 0,45 К6 0,75 К7 0,9 К8 

76 K19 К4 0,7 К5 0,45 К6 0,75 К7 0,9 К8 

83 K20 К4 0,55 К5 0,45 К6 0,75 К7 0,9 К8 

91 K21 К4 0,4 К5 0,45 К6 0,75 К7 0,9 К8 

100 K22 К5 1,0 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

112 K23 К5 0,85 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

125 K24 К5 0,7 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

 малый фокус 

40 K12 К4 0,55 К5 0,45 Кб 0,75 К7 0,9 К8 

44 K13 К5 1,3 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

46 K14 К5 1,0 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

52 K15 К5 0,85 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

57 K16 К5 0,7 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

63 K17 К5 0,55 К6 0,45 К7 0,75 К8 0,9 К9 

69 K18 К6 1,3 К7 0,45 К8 0,75 К9 0,9 K10 

76 K19 К6 1,15 К7 0,45 К8 0,75 К9 0,9 K10 

63 K20 К6 1,0 К7 0,45 К8 0,75 К9 0,9 K10 

91 K21 К6 0,85 К7 0,45 К8 0,75 К9 0,9 K10 

100 K22 К6 0,55 К7 0,45 К8 0,75 К9 0,9 K10 

112 K23 К7 1,3 К8 0,45 К9 0,75 K10 0,9 K10 

125 K24 К7 1,15 К8 0,45 К9 0,75 K10 0,9 K10 

7.13.8.6. Выключить комплекс. Отсоединить секундомеры PT2-РT4. Снять с контакта катушки КЗ:9 (рис. 15) 

провод, идущий от секундомера PT1, и подсоединить его на контакт катушки К6:9. Второй провод от секундомера 

РТ1 оставить на контакте разъема Х2:6 (А2-А5). 

7.13.8.7. Включить комплекс. Установить режим 76 кВ, малый фокус, первое рабочее место. При нажатой 

кнопке снимка определить длительность первой ступени по секундомеру PT1. В случае, если длительность не уклады-

вается в пределы (1,15 ± 0,1) с, подрегулировать с помощью движка резистора R7 (А2-А5) стойки. Допускается ис-

пользовать один секундомер для проверки длительности ступеней падающей нагрузки, подключая его поочередно к 

катушкам контакторов в соответствии с рис. 15. 

7.13.8.8. Выключить комплекс. Отсоединить секундомер с контакта катушки К6:9 блока силового и Х2:6 

(А2-А5) стойки. 

Режим снимка с падающей нагрузкой на уставке анодного напряжения 35 кВ и на микрофокусе не преду-

смотрен. 

7.13.9. Проверка уставок времени экспозиции от 0,32 до 5 с. 

7.13.9.1. Подсоединить клеммы « » и « » электрического секундомера к клеммам П40:9, П38:8 си-

лового блока. 

7.13.9.2. Включить комплекс. Установить на пульте управления питающего устройства второе рабочее ме-

сто, большой фокус, 57 кВ, 60 мА и в режиме снимка проконтролировать выдержки времени по секундомеру при из-

менении положения переключателя уставок времени от 0,32 до 6 с. 

В случае отличия всего ряда вздержек времени от своих номинальных значений более чем на 10 % необходи-

мо подрегулировать резистором R11 в печатной плате блока реле времени. 
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7.13.10. Проверка уставок анодного напряжения. 

7.13.10.1. Проверку уставок анодного напряжения проводить измерением напряжения вольтметрами типа 

Э533 на клеммах колодки П40 и контактора К25 в силовом блоке в режимах, указанных в табл. 5, 6, 7. 

Отклонение измеренного напряжения от значений, указанных в табл. 5, 6, 7, не должны превышать 5%. 

Таблица 5 

Режим снимка 

Уставка 
тока, 
мА 

Уставка напряжения, кВ 

35 40 48 57 69 83 91 100 112 125 

Напряжение на клеммах: П40:8-К25:С1, П40:9-К25:С2, П40:10-К25:С3 (В) 

100 78 93 104 120 140 161 174 189 214 228 

 

Таблица 6 

Режим снимка 

Уставка 
напряже-

ния, 
кВ 

Уставка тока, мА 

25 40 60 100 150 250 400 600 800  

Напряжение на клеммах: П40:8-К25:С1, П40:9-К25:С2, П40:10-К25:С3 (В) 

57 107 110 115 120 128 138 155 167 186  

Таблица 7 

Режим просвечивания 

Уставка напряжения, кВ 40 50 60 70 80 90 100 110 

Напряжение на клеммах: 
П40:8-К25:С1, 
П40:9-К25:С2, 
П40:10-К25:С3 

(В) 

64 77 90 105 125 134 147 160 

7.13.11. Проверка выполнения программы снимка на первом рабочем месте. 

7.13.11.1. Включить комплекс. Установить на пульте управления режим: 40 кВ, 25 мА, 0,2 с первое рабочее 

место, большой фокус. 

7.13.11.2. Нажать на пульте ЭСУ кнопки: 

 

- кнопку работы с ЭСУ; 

 
- кнопку программы одного снимка; 

 - и кнопку адаптационного освещения. 

Ввести каретку кассетодержателя в бункерное положение, на индикаторной дампе должна гореть цифра «0», а 

на пульте управления питающего устройства – желтая сигнальная лампа. 

7.13.11.3. Установить кассету 13x18 см (18 см по вертикали) в кассетодержатель каретки ЭСУ, ввести карет-

ку в бункерное положение. Должна загореться цифра «1» на цифровом индикаторе. В случае, если горит цифра «0», 

отрегулировать местоположение геркона В55, предварительно сняв верхнюю крышку на ЭСУ. 

7.13.11.4. Отжать кнопку адаптационного освещения и нажать на пульте ЭСУ кнопку просвечивания 

« », при этом на пульте управления питающего устройства должна загореться красная сигнальная лампа, начнет 

раскручиваться анод трубки, сработают реле K26-K31 в стойке, контактор К26 в силовом блоке, сработает реле вре-

мени, откроются силовые симисторы V1 - V4 в силовом блоке и на клеммах силовых кабелей «10» и «11» появится 

напряжение, соответствующее выбранной уставке кВ. 

7.13.11.5. Нажать и отпустить кнопку включения снимка на пульте ЭСУ, при этом режим просвечивания от-

ключается, включается режим подготовки снимка: переключается цепь накала; включается форсированный разгон 

анода трубки; начинается движение каретки с кассетой в поле снимка; включается электромагнит качания растра. 

Когда каретка с кассетой остановится в поле снимка – аппарат готов к снимку и если кнопка снимков на ЭСУ 

отпущена, то снимок включится: срабатывают реле KI7 и KI8, включается реле времени в стойке, открываются сило-

вые симисторы V1 – V4 в силовом блоке и на клеммах кабелей «10» и «11» появится напряжение, соответствующее 



выбранной уставке кВ. Одновременно загорается красная сигнальная лампа на пульте управления питающего устрой-

ства. После окончания снимка красная лампа должна погаснуть, а после возвращения каретки в бункерное положение 

– вновь загореться, т.к. включена кнопка просвечивания на пульте ЭСУ. 

7.13.11.6. Выключить кнопку просвечивания и включить кнопку адаптационного освещения. На цифровом 

индикаторе ЭСУ должна загореться цифра «0», а на пульте питающего устройства должна погаснуть красная лампа. 

7.13.11.7. Установить кассету 18x24 см (по горизонтали - 24 см) вместо ранее установленной кассеты 13x18 

см в ЭСУ, для чего необходимо нажать на верхнюю губку каретки с кассетой сверху и зафиксировать ее в нижнем 

положении, нажав и отпустив большим пальцем правой руки на хвостик фиксатора, расположенного рядом с рукоят-

кой ручного перемещения каретки под нижней кромкой ЭСУ. Нажать на пульте ЭСУ кнопку « » перевода ка-

ретки с кассетой в бункерное положение, кнопку « ». Должна загореться цифра «4» на цифровом индикаторе. 

7.13.11.8. Произвести четыре снимка, при этом прохождение снимка контролировать по красной сигнальной 

лампе пульта управления и цифровому индикатору. После первого снимка на цифровом индикаторе должна загореть-

ся цифра «3», после второго снимка – цифра «2», после третьего снимка – цифра «I», после четвертого снимка – цифра 

«0». 

Такие же проверки произвести с кассетами 24x30 и 35x35 см. 

7.13.11.9. Проверить возможность выполнения снимков на ЭСУ при включении с пульта питающего устрой-

ства. Установить кассету 18x24 в кассетодержатель каретки ЭСУ. Нажать на пульте ЭСУ кнопку « », затем про-

извести снимки, нажимая на пульте управления питающего устройства выносную кнопку до второго упора. 

Прохождение снимка контролировать по загоранию красной сигнальной лампы на пульте управления питаю-

щего устройства. 

7.13.12. Проверка выполнения снимка на втором и третьем рабочих местах. 

7.13.12.1. Включить комплекс. Установить на пульте управления режим: 40 кВ, 25 мА, 0,2 с, 2-е рабочее ме-

сто (3-е рабочее место), большой фокус (микрофокус) и произвести снимок, нажав на пульте управления питающего 

устройства выносную кнопку снимка до второго упора. На пульте управления питающего устройства должна заго-

реться красная сигнальная лампа на время снимка. 

7.13.12.2. Убедиться на слух в наличии разгона анода трубки при нажатии кнопки снимка до первого упора 

и торможении анода при отпускании кнопки снимка и в наличии качания растра (не менее 5 с) на обоих рабочих мес-

тах. 

7.13.13. Испытание трансформаторного масла на электрическую прочность. 

7.13.13.1. Испытание масла проводить на аппарате по испытанию масла типа АИМ-90 согласно прилагаемой 

к нему инструкции по эксплуатации. 

7.13.13.2. Масло для испытания взять из генераторного устройства через заливочное отверстие с любого 

уровня. 

Масло считается пригодным, если действующее значение пробивного напряжения не менее 35 кВ. Если 

трансформаторное масло имеет пробивное напряжение менее 35 кВ необходимо заменить его трансформаторным 

маслом с электрической прочностью не менее 50 кВ. 

7.13.13.3. Масло в рентгеновских излучателях проверяют на электрическую прочность в случаях ремонта 

излучателя или замены рентгеновской трубки. При этом пользоваться техническим описанием (ТО) на рентгеновские 

излучатели, прилагаемые в комплекте эксплуатационной документации комплекса.  

7.14. Подгонка комплекса к сопротивлению сети и проверка формы кривой анодного напряжения.  

7.14.1. Закончив проверку цепей управления, подсоединить кабели «10» и «11» питающего устройства к 

клеммам генераторного устройства. Шторки диафрагм закрыть. 

7.14.2. Перед включением новой рентгеновской трубки, а также перед включением трубки, которая не рабо-

тала более полугода, необходимо произвести тренировочный цикл в соответствии с инструкцией по эксплуатации 

трубок (прилагаемой к каждой трубке). Предварительно убедиться на слух во вращении анода трубки при нажатии 

выносной кнопки снимка на пульте управления питающего устройства до первого упора и торможении его после от-

пускания кнопки в течение 15 с. 

7.14.3. Подгонка комплекса к сопротивлению сети достигается изменением сопротивлений R5, R7, R11 в 

блоке силовом, следующим образом: 

1) подсоединить контрольные вольтметры класса 0,5 с пределом измерения 300 В к клеммам П40:8-

К25:С1, П40:9-К25:С2, П40:10-К25:СЗ силового блока при отключенном сетевом рубильнике; 

2) поставить движки резисторов R5, R7, R11 в одинаковое положение. Т.е. введенная часть всех трех 
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резисторов должна быть одинаковой (примерно 5-8 витков провода); 

3) включить комплекс; 

4) восстановить режим 44 кВ, 400 мА, 2 с, третье рабочее место, большой фокус. Замерить напряжение 

вольтметрами во время подготовки U1 и во время снимка U2 по трем фазам одновременно. Разность 

напряжения (по каждой фазе) U = U1 – U2 должна находиться в пределах (20 ± 2) В. Если U 

больше (меньше) требуемой величины, то необходимо уменьшить (увеличить) сопротивление R5, 

R7, R11. Шторки диафрагмы излучателя при этом должны быть закрыты. Убедиться что ток анода 

равен (400 ± 40) мА. 

7.14.4. Проверить форму кривой анодного напряжения на первом рабочем месте с помощью переходного 

устройства Иа7.872-4000.  

Для этого необходимо на генераторном устройстве: 

1) установить переходное устройство в высоковольтные стаканы второго рабочего места. 

2) отсоединить провод от клеммы У114; 

3) поставить перемычку между клеммами У114-У120. 

Сигнал с переходного устройства подать на «вход I», «вход U» осциллографа запоминающего типа C8-12. За-

пуск развертки осциллограф осуществить от реле времени (гнездо синхронизации ХЗ). 

Переключатель синхронизации – в положении внешнего запуска импульсами отрицательной полярности. 

Форма кривой анодного напряжения на экране осциллографа должна соответствовать эпюре напряжения 

рис.16. 

Осциллограмма анодного напряжения 

 

Рис. 16 

Проверить величину пульсации анодного напряжения, которая рассчитывается как отношение разности меж-

ду максимальным и минимальным значениями анодного напряжения к максимальному значению анодного напряже-

ния в установившемся режиме. 

Вычисленное значение величины пульсаций должно быть не более 25%. 

7.15 Проверка компенсации емкостного тока в режиме просвечивания. 

7.15.1. Подключить контрольный миллиамперметр постоянного тока класса не ниже 0,5 последовательно с 

прибором «мА» пульта управления. 

7.15.2. Отсоединить провод с маркировкой 8 от клеммы К34 генераторного устройства (накал на 1 р.м.). 

7.15.3. Установить на пульте управления питающего устройства: первое рабочее место, большой фокус, пе-

реключателем кВ просвечивания – напряжение 70 кВ. 

7.15.4. Нажать кнопку просвечивания и проверить показание прибора «мА» пульта управления. Стрелка 

прибора должна показать НУЛЬ. Если стрелка прибора не показывает НУЛЬ, то установить нулевое показание прибо-

ра движком резистора R19 в блоке А2-А5 стойки. Нулевое показание прибора устанавливать с точностью ±0,1 мА по 

контрольному прибору. 

7.15.5. Подсоединить к клемме К34 генераторного устройства провод 8, отсоединенный по п. 7.15.2. 



7.15.6. Нажать кнопку просвечивания и ручкой  установить ток трубки (1 ± 0,1) мА по 

контрольному прибору. Затем, не меняя положения ручки , проверить показания прибора на ос-

тальных уставках «кВ» просвечивания, которое должно быть (1 ± 0,1) мА. 

В случае, если показания прибора отличается от (1 ± 0,1) мА, подрегулировать повторно резистором R19. 

7.16. Проверка анодного тока в режиме просвечивания. 

7.16.1. Установить переключателем кВ просвечивания напряжение 70 кВ, первое рабочее место, большой 

фокус. Нажать кнопку просвечивания и проверить по контрольному прибору диапазон регулирования анодного тока 

от (0,2 ± 0,1) до (2,5 ± 0,1) мА поворотом ручки  из крайнего левого положения в крайнее правое. 

Если не обеспечиваются пределы изменения анодного тока, произвести регулировку в следующем порядке: 

1) регулятор тока вывести в крайнее правое положение; 

2) нажать кнопку просвечивания и движком 4 резистора R17 в силовом блоке добиться показания (2,5 

± 0,1) мА по контрольному прибору; 

3) регулятор тока  вывести в крайнее левое положение; 

4) нажать кнопку просвечивания и резистором R15 в блоке А2-АЗ стойки добиться минимального по-

казания тока по прибору, т.е. (0,2 ± 0,1) мА; 

5) нажать кнопку просвечивания и по контрольному прибору проверить диапазон регулирования 

анодного тока от (0,2 ± 0,1) мА до (2,5 ± 0,3) мА при повороте ручки из крайнего 

левого положения в крайнее правое во всѐм диапазоне уставок анодного напряжения просвечива-

ния. При необходимости регулировку повторить. 

7.16.2. В случае отсутствия анодного тока проверить наличие переменного напряжения на клеммах генера-

торного устройства с маркировкой К34, К35 (1 р.м., Б.ф,). Величина напряжения зависит от положения движка регу-

лятора тока  и должна находиться в пределах от 70 до 100 В. 

7.16.3. Отсоединить контрольный миллиамперметр, подсоединенный по п. 7.15.1. 

7.17. Проверка и регулировка уставок анодного тока в режиме снимка. 

7.17.1. Снять в стойке низковольтной перемычку между зажимами 26 и 27 колодки Х37 и подключить на эти 

клеммы контрольный миллиамперметр типа M2015. 

При измерении токов на уставках времени менее 2 с вместо миллиамперметра пользоваться милликулонмет-

ром типа М337. 

При пользовании милликулонметром величину тока вычислять как частное от деления показаний миллику-

лонметра (в милликулонах) на уставку времени (с). 

Перерывы между снимками должны быть согласно паспорту на рентгеновскую трубку. 

Максимальные значения анодных токов: 

– 800 мА – для большого фокуса; 

– 400 мА – для малого фокуса; 

– 60 мА – для микрофокуса. 

7.17.2. Регулировку анодных токов излучателя РИД-1 на большом фокусе проводить в следующем порядке: 

1) нажать на пульте управления кнопки 1-го рабочего места, большого фокуса, 600 мА. Установить 

переключателями 40 кВ, 0,4 с; 

2) в силовом блоке движок 2 резистора. R14 придвинуть к выводу «0» на расстояние около 2 см; 

3) используя контрольный милликулонметр, проверить анодные токи при снимках, нажимая выносную 

кнопку на пульте питающего устройства. Шторки диафрагмы излучателя при этом должны быть за-

крыты. Выставлять токи движками резистора R13: 6 – 250 мА, 7 – 400 мА, 8 – 600 мА, 9 – 800 мА; 

4) проверить погрешность в уставках тока кроме 800 мА при предельных уставках анодного напряже-

ния. 

Отклонения анодных токов не должны превышать +10 ÷ –15%. 

В случае, если отклонения анодных токов превышают установленные допуска, произвести регули-

ровку коррекции анодного тока подбором отпайки обмотки трансформатора A1-A3 в силовом блоке и 

повторной регулировкой токов резистора R13 при уставке анодного напряжения 40 кВ, 

Установить режим 40 кВ, 800 мА, 0,16 с. Движком 9 резистора R13 выставить ток 800 мА. Проверить 
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погрешность в уставке тока при остальных уставках анодного напряжения. 

Отклонение анодного тока не должно превышать +10 ÷ –15%; 

5) выставить анодные токи 25÷150 мА с помощью соответствующих движков 1-5 резистора R13 на ус-

тавке анодного напряжения 76 кВ и уставке времени 2 с; 

6) проверить погрешность в уставках анодного тока при предельных уставках анодного напряжения. 

Отклонения анодных токов не должны превышать для токов (25÷150 мА) +10 ÷ –15%. 

В случае, если отклонения анодных токов не укладываются в допуска, произвести регулировку коррекции 

анодных токов подбором соответствующей отпайки обмотки трансформатора A1-A3 в блоке силовом. 

7.17.3. Регулировку анодных токов излучателя РИД-2-2 на большом фокусе проводить в следующем поряд-

ке: 

1) нажать кнопки 2-го рабочего места и большого фокуса; 

2) выставить режим 76 кВ, 600 мА, 0,2 с; 

3) выставить ток 600 мА при помощи движка 5 резистора R14; 

4) проверить остальные уставки тока при различных уставках напряжения. 

Если погрешность какой-либо уставки тока излучателя РИД-2-2 будет превышать допустимую, то произвести 

подрегулировку величин тока соответствующим движком резистора R1З с последующей проверкой тока на излучате-

ле РИД-1. 

7.17.4. Регулировку анодных токов излучателя РИД-1 на малом фокусе проводить в следующем порядке:  

1) установить движком 3 резистора R14 сопротивление 130-140 Ом; 

2) установить движком 1 резистора R18 сопротивление 400 Ом; 

3) не смещать движки резистора R13; 

4) нажать кнопки 1-го рабочего места, малого фокуса; 

5) установить режим 76 кВ, 250 мА, 2 с. Перемещая движок 1 резистора R14 (движок малого фокуса), 

установить ток 250 мА. 

Измерить анодный ток при режиме 76 кВ, 25 мА, 2 с по контрольному прибору. Если величина анодного тока 

в этом режиме будет больше номинального значения, то необходимо уменьшить сопротивление резистора R18 движ-

ком 1 и вновь выставить ток 250 мА .движком 3 резистора R14. Вторично проверить ток 25 мА. 

При необходимости регулировку повторить. Проверить остальные уставки тока при различных напряжениях. 

Отклонения анодных токов не должны превышать +10 ÷ –15%. 

7.17.5. Регулировку анодного тока при снимках с излучателем РИД-2-2 на микрофокусе производить в сле-

дующем порядке: 

1) нажать кнопку 2-го рабочего места и кнопку микрофокуса на пульте управления; 

2) установить режим 40 кВ, 40 мА, 2 с; 

3) установить движок 2 резистора R18 в среднее положение; 

4) выставить анодный ток 40 мА движком 4 резистора R14 и измерить анодный ток в режиме 76 кВ, 25 

мА, 2 с по контрольному прибору. 

Если величина анодного тока будет меньше (больше) номинального значения, то необходимо уве-

личить (уменьшить) сопротивление резистора R18 движком 2. 

Вновь выставить величину анодного тока при режиме 40 кВ, 40 мА, 2 с, а затем проверить режим 76 

кВ, 25 мА, 2 с. 

При необходимости повторить регулировку тока при помощи резистора R18; 

5) проверить отклонения анодных токов от их номинальных значений в рабочем диапазоне уставок 

анодного напряжения, которые не должны превышать +10 ÷ –15%. 

Регулировка считается законченной, если отклонения анодных токов от их номинальных значений, в рабочем 

диапазоне уставок анодного напряжения, не превышает вышеуказанных допусков. 

7.18. Регулировка шунтов к прибору «мА» пульта управления 

7.18.1. Установить режим 76 кВ, 60 мА, 2 с, большой фокус. Включить снимок и сверить показания кон-

трольного и пультового приборов, при необходимости произвести регулировку резистором R49, расположенным с 

нижней стороны лицевой панели пульта управления, пока показания приборов не сравняются. 

7.18.2. Установить режим 76 кВ, 150 мА, 2 с, большой фокус. Включить снимок и сверить показания кон-

трольного и пультового приборов, при необходимости произвести регулировку резистором R50. Учесть, что для токов 



25-60 мА шкала прибора «мА» 10:1, а для токов 100-800 мА шкала 100:1. 

7.18.3. Регулировку шунтов к прибору «мА» допускается производить одновременно с регулировкой анод-

ных токов в режиме снимка по п. 7.17. 

7.18.4. Закончив регулировку анодного тока трубки отсоединить контрольный прибор и вновь поставить пе-

ремычку между клеммами 26-27 колодки Х37 стойки низковольтной. 

Прибор «мА» должен проходить метрологическую поверку в соответствии с приложением 3. 

7.19. Проверка центрации пучка рентгеновских лучей на ЭСУ. 

7.19.1. Поставить ручку потенциометра «мА» просвечивания на пульте управления питающего устройства в 

положение минимального тока просвечивания. 

7.19.2. Установить режим: первое рабочее место, большой фокус, 50 кВ просвечивания. Включить режим 

просвечивания с ЭСУ и ручкой управления шторками диафрагмы « » установить на экране ЭСУ минимальный 

размер светящегося пятна. 

7.19.3. Измерить с помощью рулетки несовпадение центра светящегося пятна рентгеновского излучения с 

центром экрана ЭСУ. Измерения следует«проводить при вертикальном положении опорной стенки штатива в любом 

положении ЭСУ. 

7.19.4. В случае, если несовпадение центра светящего пятна с центром экрана более 5 мм, необходимо отре-

гулировать положение пучка поворотом излучателя, относительно его продольной оси в направляющих кольцах и 

перемещением излучателя с кронштейном по вертикали при помощи регулировочного винта 9 (см. рис. 10). При этом 

необходимо отвернуть гайку 7, вынуть болт 6, повернуть излучатель вокруг оси кронштейна, ослабить четыре болта 

крепления кронштейна к каретке. 

7.19.5. После регулировки зажать ослабленные болты и проверить центрацию луча. Зажать контргайкой ре-

гулировочный винт. Просверлить два отверстия в каретке поперечного хода по имеющимся отверстиям э кронштейне 

и заштифтовать кронштейн с кареткой штифтами из комплекта монтажных частей ПСШ-3-1, после чего произвести 

сборку в обратном порядке. 

При проверке центрации использовать защитную ширму М40 и .индивидуальный фартук. 

7.20. Проверка ограничения поля используемого пучка излучения на ЭСУ. 

7.20.1. Установить ЭСУ от деки штатива на расстояние 250 мм. 

7.20.2. Удалить из рабочего поля тубусную панель, растр и каретку кассетодержателя. 

7.20.3. Установить 1-е рабочее место, большой фокус, 50 кВ. 

7.20.4. Включить просвечивание а условиях затемненного помещения и открыть до конца шторки диафраг-

мы излучателя с помощью рукоятки « » на пульте ЭСУ. При этом светящее поле на флюоресцирующем экране 

ЭСУ не должно доходить до его краев на 5-мм с каждой стороны. Если это требование не выполняется, необходимо 

подрегулировать в диафрагме кулачки концевых выключателей, ограничивающие раскрытие шторок, предварительно 

сняв с нее оформительный кожух. 

7.21. Проверка выполнения программы снимков с делением .кассеты на 4. 

7.21.1. Зарядить кассету 13x24 см рентгеновской пленкой и установить ее в каретку ЭСУ большей стороной 

по горизонтали, сместить вниз и зафиксировать фиксатором; Установить тубусную панель в поле снимка и тубус Ø9. 

7.21.2. Нажать кнопки « », « » и « » на пульте ЭСУ. На пульте питающего устройства уста-

новить режим: 1-е рабочее место, большой фокус, 40 кВ, 25 мА, 0,4 с и, нажимая выносную кнопку, выполнить четыре 

снимка. 

7.21.3. Замерить на полученных снимках смещение полей снимков по отношению к центральным осям кас-

сеты – пленки, которое должно быть не более 5 мм. 

В случае, если деление пленки не обеспечивается, необходимо: 

1) отрегулировать по горизонтали местоположение герконов В8, B14, предварительно сняв верхнюю 

крышку ЭСУ над экраном; 

2) устранить по вертикали «заедание» кулачка в механизме переброса кассеты вверх, расположенного 

в нижней части корпуса ЭСУ и укоротить пружину в каретке кассетодержателя. 

7.22. Проверка обеспечения совместимости светового и рентгеновского поля. 

7.22.1. Проверку совмещения рентгеновского и светового поля, произвести на столе снимков с помощью 

усиливающего экрана кассеты 35,6x35,6 см. 
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7.22.2. Смещение границ световой площади от площади облучения при фокусном расстоянии 1000 мм не 

должно быть более 10 мм, при размере площади (300х300) мм. 

7.22.3. Неточность центрации устранить соответствующей центровкой диафрагмы на фланце выходного ок-

на рентгеновской трубки или регулировкой положения зеркал лампы светового центратора в диафрагме. 

7.23. Проверка выполнения томографических снимков. 

7.23.1. Подготовить комплекс для выполнения томографических : снимков согласно разделу 7.3 ИаЗ.293.013 

ТО при утле томографии 45° и высоте среза 9 см. Проверку выполнения томографических снимков и высоты выде-

ляемого слоя следует проводить с помощью фантома 5ДЕ.499.024 из сменных частей комплекса, кассеты 18x24 см с 

рентгеновской пленкой PM-1 следующим образом: 

1) установить кассету 18x24 см, заряженную пленкой типа РМ-1, в кассетодержатель решетки стола 

снимков, установить фокусное расстояние (100 ± 1) см по шкале штатива снимков; 

2) установить на пульте управления режим: второе рабочее место, большой фокус, 57 кВ, 60 мА, 5 с; 

3) отрегулировать размер светового поля, пользуясь ручками на диафрагме излучателя и таблицей за-

висимости фокусного расстояния от типа кассеты. Таблица укреплена на передней панели диафраг-

мы. Световое поле должно быть ориентировано на столе снимков так, чтобы продольная линия на 

перекрестии диафрагмы совпадала с продольной линией стола снимков; 

4) установить фантом в центре светового поля; 

5) нажать на пульте управления стола снимков кнопки «ТОМО» и угла качания томографа «45°». Ус-

тановить высоту среза на отметку 90 мм, нажав кнопку «0-25» на пульте стола «ТАБЛИКС»; 

6) включить снимок, нажав выносную кнопку пульта управления питающего устройства. После обра-

ботки пленки визуально определить выделенный на рентгенограмме слой. 

Результаты считаются положительными, если маркировка «IX» видна более отчетливо, чем маркировки 

«VIII» и «Х»; 

7) в случае, если выделенный слой не совпал с маркировкой фантома «IX», необходимо: 

в УСТ-3 подрегулировать ось кронштейна связи решетки стола с томографической штангой до совпа-

дения плоскости пленки в кассете решетки с высотой выделяемого слоя методом пробных снимков, 

предварительно убедиться в правильности установки кронштейна (полка угла кронштейна должна 

быть направлена вверх). 

7.24. Проверка работоспособности реле экспозиции в составе комплекса. 

7.24.1. Соединить клеммы « » и « » электрического секундомера типа ПВ-53Л с клеммами в14-в27 

генераторного устройства или с клеммами П38:8-П40:9 силового блока. 

7.24.2. Установить на пульте управления питающего устройства – 57 кВ, 60 мА, 5 с, большой фокус. Нажать 

одну из кнопок степени почернения, одну из кнопок выбора полей. Рентгеновские излучатели максимально прибли-

зить к рентгеновским преобразователям (камерам). 

7.24.3. Включить снимок последовательно на первом, втором и третьем рабочих местах к проконтролировать 

по секундомеру время снимка, которое должно быть заведомо меньше уставки времени (5 с). 

7.25. Установка блока входного преобразующего БВП, электромонтаж и настройка УРИ. 

7.25.1. Приклеить с помощью пластилина к.задней стенке ЭСУ металлическую шайбу так, чтобы при вклю-

чении просвечивания она совпадала с центром флюоресцирующего экрана. Затем подготовить ЭСУ для установки 

БВП УРИ. Для этого необходимо: 

1) снять пластмассовую рукоятку ручного перемещения каретки кассетодержателя с нижней стороны 

ЭСУ и кожух нижний, отвинтив крепежные винты снизу; 

2) снять крышку в верхней части ЭСУ, закрывающую герконы; 

3) отвинтить 7 винтов, крепления «Г»-образной планки, фиксирующей нижнюю сторону флюоресци-

рующего экрана; 

4) снять защитно-декоративную шторку, расположенную справа от флюоресцирующего экрана, под-

дев ее отверткой снизу; 

5) отвернуть болт М6 крепления верхней стороны флюоресцирующего экрана к направляющей в фор-

ме швеллера и извлечь флюоресцирующий экран из ЭСУ, взявшись за ручку (экран с защитным 

стеклом весит около 10 кг). 

7.25.2. Подвесить БВП УРИ на потолочный уравновешиватель – УПУ-1. Для этого необходимо: 

1) в поворотный блок УПУ заправить трос подвески с серьгой согласно рис. 1 паспорта Иа4.058.002 на 

УПУ-1, предварительно подобрав длину троса подвески по формуле: 



 
где  L –  длина троса подвески от центра отверстия серьги до центра отверстия в блоке 

подвески; 

 H –  высота помещения кабинета; 

2) установить блок подвески с тросом на ось на конце рычага УПУ и зафиксировать ось блока шплин-

том; 

3) поднять БВП УРИ не подставку на такую высоту, чтобы серьга троса без натяга входила в вилку на 

подвесе ВВП; 

4) отвинтить и снять с вилки подвеса БВП ось подвеса; 

5) вставить серьгу троса в вилку подвеса БВП и закрепить при помощи болта и гайки; 

6) снять БВП УРИ с подставки и установить на кого фотокамеру и телекамеру из комплекта УРИ-М2; 

Верхний край плиты входного экрана БВП УРИ должен быть горизонтален, что достигается смешением вил-

ки подвеса вдоль оси, после этого вилка подвеса должна быть зафиксирована на оси стопорными винтами, находящи-

мися в корпусе вилки; 

7) монтаж ВВП УРИ «Вера-ZOX» смотри в разделе 5 инструкции по эксплуатации ЗЛМБ.939.002 ИЭ. 

7.25.3. Уравновесить БВП УРИ, для чего необходимо: 

1) на УПУ со стороны, противоположной рычагу, снять две квадратные крышки, закрепленные винта-

ми М5; 

2) ослабить на один оборот два болта, фиксирующие регулировочные болты; 

3) уравновесить БВП УРИ, вращая регулировочные болты так, чтобы конец рычага УПУ находился в 

середине хода по вертикали (полный ход около 1100 мм), регулировочные болты необходимо вра-

щать на одинаковое число оборотов, при вращении против часовой стрелки усилия уравновешива-

ния уменьшаются, БВП должно опускаться и наоборот; 

4) по окончании регулировки зажать фиксирующие болты, надеть на место крышки, произвести под-

краску УПУ в местах с нарушенным лакокрасочным покрытием; 

5) снять с БВП УРИ-М2 телекамеру и фотокамеру. Ввести верхний торец передней плиты БВП УРИ в 

паз верхней направляющей швеллера ЭСУ. Нажать на БВП так, чтобы нижний край плиты прижал-

ся к вертикальной полке нижней направляющей ЭСУ. Сдвинуть БВП по направляющим ЭСУ влево 

так, чтобы заостренные штыри, укрепленные на левом торце плиты БВП, вошли в отверстия в полке 

под пультом ЭСУ. Зазор между БВП и пультом ЭСУ слева должен быть не более 2÷3 мм. Удержи-

вая БВП УРИ, установить в ЭСУ защитно-декоративную шторку так, чтобы свинцовая полоса защи-

ты с ее внутренней стороны располагалась слева у БВП. С помощью семи винтов М4 закрепить на 

ЭСУ «Г»-образную планку, фиксирующую нижний край защитно-декоративной шторки и БВП 

УРИ-М2. Укрепить на ЭСУ кожуха пластмассовую рукоятку ручного перемещения кассетодержате-

ля. 

7.25.4. Закрепить на заднем торце БВП телекамеру замкнутой телевизионной системы (ЗТС). 

7.25.5. Установить на БВП УРИ-М2 кинокамеру или фотокамеру, 

7.25.6. Выполнить кабельные соединения УРИ согласно схеме рис. 1 настоящего паспорта и паспорта на 

УРИ, закрепив их на подвеске БВП с учетом возможности поворота стенки ПСШ-3-1 с ЭСУ из вертикального поло-

жения на угол до 105°. 

7.25.7. Проверить правильность монтажа БВП УРИ на ЭСУ и усилия перемещения ЭСУ. При повороте 

опорной стенки на угол (60-70)° ЭСУ должно свободно перемещаться на наибольшее расстояние от платформы и при 

включенных электротормозах не должно смещаться к платформе. Усилия перемещения не должны быть более 60 Н. 

После этого обрезать излишки троса подвеса у конца рычага УПУ. Рычаг подвески БВП УРИ не должен при повороте 

опорной стенки ПСШ-3-1 с ЭСУ задевать за фотокамеру, телекамеру и соединительные кабели. 

7.25.8. Установить на ЭСУ- защитную шторку согласно рис. 17. 

7.25.9. Произвести настройку и регулировку УРИ согласно рекомендациям по пуску и наладке, изложенным 

в эксплуатационных документах на УРИ и ССЯ. 

7.26. Установка УРИ «Круиз» на ПСШ-3-1. 

7.26.1. Порядок монтажа и установки УРИ «Круиз» изложен в разделе 6 паспорта ЗАМБ.030.013 ПС на УРИ 

«Круиз». 
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8. ПОРЯДОК РАБОТЫ 

8.1. Включение комплекса. 

8.1.1. Включить рубильник (выключатель) щита питания. 

8.1.2. Нажать на пульте управления питающего устройства кнопку «I» – включение сети, при этом загорают-

ся: 

– лампочки подсветки приборов и зеленая или желтая сигнальная лампа; 

– цифровые, индикаторы переключателей напряжения просвечивания, напряжения при снимках и уставки 

времени. 

8.2. Работа в режиме просвечивания. 

8.2.1. Нажать на пульте управления кнопку выбора рабочих мест: «I» (ПСШ-3-1), одну из кнопок « »' 

(малый фокус) или « » (большой фокус) и кнопку « » сброса времени просвечивания. 

Одновременно на ЭСУ каретка кассетодержателя направляется в бункер. 

8.2.2. Выбрать ток и уставку напряжения просвечивания на пульте управления питающего устройства, при 

этом напряжение установить переключателем напряжения просвечивания « » а ток установить при включении 

высокого напряжения рукояткой « ». 

Убрать из рабочего поля ЭСУ растр и тубусную панель. 

8.2.3. Включить высокое напряжение нажатием кнопки « » на пульте ЭСУ или на пульте управления 

питающего устройства, при этом загорается красная лампочка на пульте управления, а на экране ЭСУ появляется поле 

просвечивания, которое регулируется в процессе исследования с помощью диафрагмы. 

Необходимо следить, чтобы поле просвечивания не превышало поле экрана. 

В процессе просвечивания можно регулировать анодный ток и напряжение, не отключая высокое напряже-

ние. 

Для отключения режима просвечивания необходимо вторично нажать клавишу « » на пульте ЭСУ 

или отпустить клавишу « » на пульте управления УРП-125/800. 

По истечении 5 минут просвечивания включается звуковой сигнал, который выключается при нажатии на 

кнопку « » сброса времени просвечивания на пульте управления. 

8.3. Работа в режиме снимка. 

8.3.1. Нажать на пульте управления питающего устройства одну из кнопок выбора рабочих мест: 

– «I» – снимки на ЭСУ стола-штатива поворотного; 

– «II» – снимки и томография на столе снимков; 

– «III» – снимки на стойке снимков. 

8.3.2. Для проведения снимков на первом рабочем месте необходимо: 

1) нажать на пульте ЭСУ кнопку « » подачи каретки в левое положение для установки кассеты; 

2) вставить кассету и вернуть каретку в бункерное положение, нажав кнопку « ». Ввести в поле 

снимка растр и, при необходимости, тубусную панель с тубусом; 

3) осуществить набор программы (деления кассеты), нажав одну из кнопок « », « », 

« », « » на пульте ЭСУ. При этом загорается цифровая индикация о количестве произво-

димых снимков; 

4) нажать на пульте ЭСУ кнопку « » – при включении снимка с пульта управления аппаратом или 

одну из двух кнопок « » и « » – при включении снимка с ЗСУ; 



8.3.3. В режиме снимка с неизменной нагрузкой без реле экспозиции нажать на пульте управления одну из 

кнопок анодного тока «мА», установить переключатели анодного напряжения «кВ» и времени экспозиции «S» в нуж-

ное положение, при этом, если условия снимка выбраны правильно, загорается зеленая сигнальная лампа. Произвести 

снимок с помощью выносной кнопки снимка на пульте управления питающего устройства или красной кнопки на 

пульте ЭСУ. 

При нажатии выносной кнопки до первого упора или красной кнопки на ЭСУ – кассета с пленкой приходит в 

положение снимка и включаются все тормоза перемещения ЭСУ. 

При нажатии выносной кнопки до второго упора или отпускании красной кнопки на ЭСУ происходит снимок. 

Во время экспозиции на пульте управления аппарата зажигается сигнальная красная лампочка. После окончания 

снимка каретка с кассетой всегда должна возвращаться в бункерное положение. 

Цифровая индикаторная лампа в пульте ЭСУ указывает о возможном (оставшемся) количестве снимков при 

выбранной программе. 

Снимок не произойдет, если в каретке отсутствует кассета, каретка предварительно не находилась в бункер-

ном положении и при полностью выполненной программе. 

8.3.4. В режиме снимков с неизменной нагрузкой с реле экспозиции в зависимости от типа пленки нажать 

одну из кнопок на блоке реле экспозиции: РД, PM-1, ЭРГА, одну из кнопок анодного тока «мА» на пульте управления 

и установить переключатель анодного напряжения «кВ» в нужное положение, переключатель времени экспозиции 

«S» поставить в положение, близкое к 100% нагрузки рентгеновской трубки. Установить переключатель экран-пленка 

на пульте управления в положение, соответствующее чувствительности пленки в соответствии с табл. 8, нажать на 

пульге управления питающего устройства кнопки выбора измерительного поля « » – левое поле, « » – цен-

тральное поле, « » – правое поле и плотности почернения табл. 9, после чего произвести снимок, как описано 

выше в п. 8.3.3. 

Таблица 8 

Чувствительность пленки Р
–1

 Положение переключателя экран-пленка 

280-300 + 2 

400 0 

600 – 2 

800 – 4 

8.3.5. Режим снимков с падающей нагрузкой. 

8.3.5.1. Режим снимков с падающей нагрузкой определяется только размером фокуса и уставкой анодного 

напряжения, для чего: 

– нажать на пульте управления кнопку « » падающей нагрузки; 

– одну из кнопок плотности почернения « » см. табл. 9; 

– кнопку выбора измерительного поля « »; 

– кнопку фокуса (большой или малый). 

Выбрать уставку анодного напряжения переключателем «кВ», после чего произвести снимок, как описано 

выше в пп. 8.3.3, 8.3.4 (за исключением выбора уставки тока и уставки времени экспозиции). 

8.3.6. Латероскопию и латерографию выполнять на столе штативе поворотном ПСШ-3-1, приведенном в ис-

ходное состояние согласно техническому описанию ЗДЕ.030.022 ПС, в режимах просвечивания и снимков, как описа-

но выше. 

8.3.7. Режим снимков на втором рабочем месте. 

8.3.7.1. Перед выполнением снимков необходимо убедиться, что выключена кнопка «ТОМО» на пульте стола 

снимков «Табликс». 

8.3.7.2. Нажать на пульте управления питающего устройства кнопки: 2-е рабочее место, фокус трубки (боль-

шой или микрофокус), уставку тока «мА». Установить переключатели анодного напряжения «кВ» и времени экспози-

ции «S» в нужное положение. 

8.3.7.3. Установить кассету с пленкой в решетку или в увеличитель. 

8.3.7.4. Вывести из зацепления привод приставки «Планикс» на штативе «Статикс». 
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8.3.7.5. Нажать кнопку « » на пульте штатива или одну из кнопок « » на пульте стола и перемес-

тить штатив снимков вдоль стола на выбранное место съемки и зафиксировать его, отпустив ранее нажатую кнопку. 

8.3.7.6. Нажать кнопку « » на пульте штатива и переместить рентгеновский излучатель поперек оси 

стола в выбранное место съемки и зафиксировать его, отпустив кнопку « ». 

8.3.7.7. При выполнении прямых снимков на столе направить излучатель выходным окном вниз так, чтобы 

оба угломера на диафрагме стояли на «0» и зафиксировать его в этом положении. 

8.3.7.8. Нажать кнопку « » на пульте стола снимков и, смещая решѐтку вдоль стола, совместить центр 

кассетодержателя с перекрестием светового центратора диафрагмы, для чего необходимо включить световой центра-

тор, нажав на кнопку на диафрагме. Зафиксировать решетку в выбранном положении, отпустив кнопку. При исполь-

зовании стола «Табликс» и штатива «Статикс» центровка решетки с излучателем производится с помощью выдвиж-

ной рейки, закрепленной сбоку решетки. При выдвижении рейка вставляется в специальное гнездо штатива. При этом 

решетка автоматически растормаживается, а выполнение томографии блокируется. Сместить излучатель вертикально 

до совпадения указателя каретки с отметкой 100 на шкале штатива. Уложить пациента на стол, включить световой 

центратор и сцентрировать излучатель и кассетодержатель на объект съемки. Выключить центратор, зафиксировать 

излучатель и решетку (не следует часто пользоваться световым центратором, так как это может привести к перегора-

нию лампы. 

8.3.7.9 Произвести снимок, нажав выноску» кнопку на пульте управления питающего устройства. 

8.3.8. Томографические снимки 

8.3.8.1. Выключить пульт управления питающего устройства. Убедиться в отсутствии механической связи 

тележки решетки стола «Табликс» со штативом снимков «Статикс» в комплекте УСТ-3. 

8.3.8.2. Проверить надежное крепление к столу устройства для установки высоты среза «Планикса». 

8.3.8.3. Переместить тележку решетки в среднее положение. 

8.3.8.4. Переместить штатив снимков «Статикс» на 0,5 м вправо от среднего (относительно устройства для 

установки высоты среза положения. 

8.3.8.5. Соединить подвижные устройства приставим для томографии и снимочного комплекса: 

для УСТ-3 – вставить соединительный стержень (штангу) в промежуточный держатель устройства для уста-

новки высоты среза. Пропустить соединительный стержень между направляющими роликами 

верхнего держателя, закрепленного на траверсе, слегка поворачивая излучатель. Вставить ниж-

ний конец соединительного стержня с прорезью в рычаг нижнего держателя, закрепленного на 

тележке решетки так, чтобы осуществилась фиксация стержня. 

8.3.8.6. Включить пульт питающего устройства и нажать кнопку «ТОМО» на пульте стола. 

Включить световой центратор диафрагмы излучателя. Нажать, кнопку « » на пульте штатива и устано-

вить излучатель поперек оси стола так, чтобы перекрестие диафрагмы совпадало с осевой риской стола. 

При перемещении штатива вдоль стола перекрестие диафрагмы должно перемещаться вдоль стола без откло-

нений от его осевой линии. 

8.3.8.7. Выключить пульт управления питающего устройства. 

Опробовать совместное перемещение сопряженных узлов штатива снимков, решетки) и проверить срабаты-

вание концевых микровыключателей, переводя вручную штатив снимков в левое и правое крайнее положения, нажи-

мая кнопки « », « » на пульте штатива. 

Ввести в зацепление привод томографической приставки «Планикс». 

8.3.8.8. Включить питающее устройство, переместить штатив с помощью моторного привода в среднее по-

ложение таким образом, чтобы соединительный стержень находился в вертикальном положении, параллельно оси 

штатива. 

Уложить пациента на деку стола и сцентрировать объект съемки с центром решетки. Нажать кнопку «ТО-

МО». 

Установить требуемую глубину среза кнопками «0 ÷ 25», на пульте стола. 

Задать угол томографии и скорость движения штатива с помощью кнопок пульта на столе «Табликс». С по-



мощью кнопки возврата « » вернуть штатив в исходное положение. 

8.3.8.9. Установить кассету в кассетодержатель решетки. 

8.3.8.10. Установить на пульте управления питающего устройства условия снимка (кВ, мА, с) с учетом того, 

что время снимка при угле 45° должно быть не менее 5 с на 1 скорости и 1,5 с на 2 скорости и с помощью выносной 

кнопки произвести снимок. 

Включение высокого напряжения при прохождении угла томографии контролировать по включению красной 

сигнальной лампочки на пульте управления питающего устройства. 

По окончании снимка штатив «Статикс» через определенное время возвратится в правое исходное положе-

ние. 

8.3.8.11. По окончании снимка извлечь кассету из кассетодержателя решетки и обработать пленку в стандарт-

ных растворах. 

8.3.8.12. Проверку соответствия выделяемого слоя установленному уровню по шкале стойки проводить проб-

ными снимками с использованием томографического фантома-лесенки. 

8.3.9. Снимки с прямым геометрическим увеличением выполняются на втором рабочем месте. Для производ-

ства снимка: 

1) установить кассету с кассетодержателем в увеличитель масштаба снимков на необходимом удале-

нии от деки стола; 

2) нажать кнопки «II» – второго рабочего места, « » большого фокуса или « » микрофокуса 

произвести снимок (см. пп. 8.3.3 – 8.3.5). 

Кратность увеличения снимка определяется как отношение расстояния фокус-пленка к расстоянию фокус-

объект. Для определения этих расстояния предусмотрены шкалы: 

– на колонне штатива снимков устанавливается шкала, показывающая расстояние фокус-плоскость стола 

«а» см; 

– на стойке глубины среза при томографии – шкала, показывающая расстояние от плоскости стола до объек-

та съемки «с» см. 

В увеличителе масштаба снимков имеются фиксированные направляющие, расположенные по высоте от 

плоскости на расстояниях 20, 30, 40 см – расстояние «в». 

масштаб увеличения:  

8.3.10. Для проведения снимков на третьем рабочем месте – стойке снимков нажать кнопки «III» – третьего 

рабочего места, « » – большого фокуса или « » – микрофокуса, задать условия снимка (кВ, мА, с). Развер-

нуть излучатель выходным окном диафрагмы в направлении стойки снимков, передвинуть вместе со штативом на фо-

кусное расстояние 100 см от вертикальной поверхности стенки стойки, включить световой центратор диафрагмы (ту-

буса) и, смещая излучатель по вертикали и поперек, сцентрировать его с центром решетки и с объектом съемки. После 

этого зафиксировать излучатель в этом положении, отпустив на пульте штатива кнопки « » и « », « » и 

« ». Произвести снимок, нажав выносную кнопку на пульте управления питающего устройства. 

8.4. Автоматическое реле экспозиции РЭР-ЗБМ рассчитано на применение в основном отечественной 

пленки PM-1 с усиливающим экраном ЭУ-В2 («Стандарт»). 

Стандартная чувствительность пленки PM-1 – 400 Р
–1

. Практика показывает, что чувствительность пленки 

PM-1 колеблется в весьма широких пределах. 

Старая пленка, срок хранения которой близок к концу (2 года), снижает чувствительность до 280-300 Р–1, 

чувствительность новой пленки достигает 600-700 Р
–1

. 

В практике часто встречается пленка ГДР – «Орва», чувствительность которой 700-800 Р
–1

. 

Каждому типу пленки соответствует определенное положение переключателя реле экспозиции (РД, PM-I, 

ЭРГА). 

Для каждой чувствительности пленки можно подобрать положение переключателя экран-пленка, находяще-

гося на пульте управления. Соответствующей регулировкой переключателя экран-пленка добиваются получения 

среднего почернения негатива. По положению переключателя экран-пленка табл. 9 судят о чувствительности пленки. 
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Чувствительность пленки легко установить при пробном снимке с реле экспозиции. Пробный снимок реко-

мендуется делать при включенных средних клавишах измерительного поля и плотности почернения, с водным 

.фантомом толщиной 11,5 см (соответствует «средней» плотности пациента), при фокусном расстоянии 1 м, нулевом 

положении корректора на большом фокусе и при напряжении 83 кВ. 

Если пробная рентгенограмма при стандартном проявлении оказывается слишком темной или слишком свет-

лой, значит чувствительность пленки больше или меньше 400 Р
–1

. 

При работе с реле- экспозиции следует: 

– обращать особое внимание на точность центрации рентгеновского пучка и соответствующих измеритель-

ных полей камеры; 

– располагать пациента таким образом, чтобы проекция исследуемого органа перекрывала выбранное изме-

рительное поле камеры реле экспозиции; 

– диафрагмировать рентгеновский пучок излучения только на доминантную часть исследуемого органа для 

получения снимков высокого качества, т.е. при снимках позвоночника поле рентгеновского излучения не 

должно перекрывать брюшную полость, пучок следует диафрагмировать только на позвоночнике; 

– выполнять снимки черепа на стойке для вертикальных снимков, т.к. при этом наиболее точно можно со-

вместить проекцию требуемой части черепа с центральным полем камеры, проекция которого нанесена на 

поверхности стенки стойки. 

При исследованиях желудочно-кишечного тракта, 50% исследуемой площади которого заполнено барием, це-

лесообразно располагать пациента так, чтобы по возможности уменьшить количество бария на проекции поля, или 

включить два поля, а если невозможно, то одно боковое. 

Применение реле экспозиции нецелесообразно если снимаемый орган не перекрывает рабочего поля камеры 

(например при снимке лучезапястного сустава), а также при снимках без решетки, когда кассета подкладывается не-

посредственно под исследуемый орган. 

Качество рентгенограммы будет хорошим только при выполнении приведенных выше и в табл. 9 условий 

снимка, а также при нормализованном фотохимическом процессе обработки пленки. 

8.5. Порядок работы комплекса с УРИ и системой стабилизации яркости. 

8.5.1. Включить в сетевую розетку «220 В» вилку питания ЗТС УРИ и, при необходимости, вилку питания 

выносного ВКУ. 

На пульте питающего устройства включить кнопки сеть, первое рабочее место, малый фокус. На блоке управ-

ления ССЯ и ВПУ УРИ включить тумблера «СЕТЬ». 

Переключатель рода работы на ДПУ ССЯ установить в положение «АВТ». 

8.5.2. После 15-минутного прогрева включить просвечивание с помощью кнопки « » на ЭСУ или на 

пульте управления УРП. 

8.5.3. Плавно поворачивая ручку «ДОЗА» на дистанционном пульте управления ССЯ-1 по часовой стрелке, 

получить качественное изображение исследуемого органа на экране ВКУ. При необходимости ограничить поле облу-

чения шторками диафрагмы или с помощью тубуса, установленного на тубусной панели ЭСУ. 

8.5.4. Режим киносъѐмки. 

С установкой на БВП УРИ кинокамеры 1 АРС-М2 загорается сигнальная лампочка «кино», расположенная на 

лицевой панели БПУ. 

Режим киносъемки устанавливается автоматически в зависимости от скорости киносъемки, выбираемой пе-

реключателем на корпусе кинокамеры (от 8 до 50 кадров в секунду). 

Переключатель на дистанционном пульте ССЯ должен находиться в положении АВТ. Следует помнить, что 

режим киносъемки более жесткий и поэтому его длительность не должна превышать 1 мин. Кассету кинокамеры пе-

ред проведением режима киносъемки необходимо зарядить кинопленкой типа РФ-3 и, нажав на кнопку «Перемотка» 

на корпусе кинокамеры, проверить нормальное функционирование кинокамеры и перемотку пленки согласно указа-

ниям паспорта кинокамеры. 

Для проведения киносъемки необходимо включить режим просвечивания (п. 8.2) и нажать кнопку «Съемка» 

на УРИ. 

Необходимую плотность почернения пленки можно подобрать с помощью сменных диафрагм из комплекта 

киносъемочного аппарата 1 AРС-M2. 

8.5.5. Режим фотосъемки. 



С установкой на усилителе УРИ фотокамеры «Гранат-МТ4» или «Гранат-МТ3» загорается сигнальная лам-

почка «фото», расположенная на лицевой панели БПУ. Перед проведением фотосъемки зарядить фотокамеру фото-

пленкой типа РФ-3 согласно указаниям паспорта на фотокамеру и сделать пробную протяжку пленки в приемную кас-

сету (нажать 2 раза на кнопку «зарядка» на корпусе фотокамеры). 

8.5.5.1. Для проведения фотосъемки необходимо: 

1) выбрать частоту съемки с помощью переключателя на лицевой панели БПУ; 

2) включить режим просвечивания (п. 8.2) и нажать кнопку «Съемка» на УРИ; при этом экспонометр 

УРИ переводится в отсекающий режим. При фотосъемке ССЯ отключается и включается режим 

рентгенографии в УРП, причем уставки анодного напряжения и тока при этом задаются схемой 

блока стыковки с УРИ (А2-А4 в стойке СН-50) в зависимости от режима просвечивания. 

В отсекающем режиме сигнал отсечки с фотоэкспонометра УРИ подается на вход реле времени питающего 

устройства и определяет таким образом экспозицию при фотосъемке. 

Время срабатывания фотоэкспонометра регулируется ручкой «Плотность» снимка на БПУ УРИ-М2 в зависи-

мости от чувствительности пленки. 

Необходимую плотность почернения пленки можно подобрать с помощью сменных диафрагм из комплекта 

фотокамер. 

Таблица 9 

Выбор величины анодного напряжения при снимках в режиме падающей нагрузки при работе с отсеивающей решет-

кой 

Объект иссле-
дования 

Кнопка выбора 

Плотность 
пациента 

Фокус
кус-
ное 
рас-
стоя-
ние 

Уставка анодного напряжения при чувствительности трубки 

изме-
ри-

тель-
ного 
поля 

плотности 
почерне-

ния 

280 – 300 Р
-1

 400 – 500 Р
-1

 700 – 800 Р
-1

 

Положение переключателя «экран-пленка» 

«+2» «0», «-1» «-3», «-4» 

Фокус трубки 

Б.Ф. м.ф. Б.Ф. м.ф. Б.Ф. м.ф. 
 

Объект Поле Чернота Пациент Фок. Б.Ф. м.ф. Б.Ф. м.ф. Б.Ф. м.ф. 

Желудок 

1) прицельно 
малое и сред-
нее заполнение 
барием 

  

полный 

0,7 

112-125 — 91-100 112-125 76-83 91-100 

средний 100-112 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

худой 91-100 112-125 76-83 91-100 63-69 76-83 

2) прицельно 
большое запол-
нение барием   

полный 

0,7 

112-125 — 91-100 112-125 76-83 91-100 

средний 100-112 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

худой 91-100 112-125 76-83 91-100 63-69 76-83 

3) обзорный 
  

полный 

0,7 

100-112 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

средний 91-100 112-125 76-83 91-100 63-69 76-83 

худой 83-91 100-112 69-76 83-91 57-63 69-76 

Кишечник 

1) ирригоскопия 
  

полный 

0,7 

100-112 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

средний 91-100 112-125 76-83 91-100 63-69 76-83 

худой 83-91 100-112 69-76 83-91 57-63 69-76 

2) с двойным 
контрастирова-
нием (заполне-
ние воздухом) 

  

полный 

0,7 

100-112 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

средний 91-100 112-125 76-83 91-100 63-69 76-83 

худой 83-91 100-112 69-76 83-91 57-63 69-76 

Пищевод 

1) без бария 
  

полный 

0,7 

91-100 — 83-91 112-125 69-76 83-91 

средний 83-91 100-112 76-83 100-112 63-69 76-83 

худой 76-83 91-100 69-76 91-100 57-63 69-76 

2) с барием 
  

полный 

0,7 

100-112 — 91-100 112-125 76-83 91-100 

средний 91-100 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

худой 83-91 100-112 76-83 91-100 63-69 76-83 
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Объект Поле Чернота Пациент Фок. Б.Ф. м.ф. Б.Ф. м.ф. Б.Ф. м.ф. 

Желчный 
пузырь   

полный 

0,7 

69-76 — 63-69 76-83 57-63 69-76 

средний 63-69 — 57-63 69-76 52-57 63-69 

худой 57-63 — 52-57 63-69 48-52 57-63 

Почки 
  

полный 

1,0 

91-100 — 83-91 100-112 69-76 83-91 

средний 83-91 100-112 76-83 91-100 63-69 76-83 

худой 76-83 91-100 69-76 83-91 57-63 69-76 

Сердце 

1) прямая про-
екция   

полный 

1,0 

76-83 91-100 69-76 83-91 63-69 76-83 

средний 69-76 76-83 63-69 76-83 57-63 69-76 

худой 63-69 69-76 57-63 69-76 52-57 63-69 

2) косая проек-
ция   

полный 

1,0 

83-91 112-125 76-83 91-100 69-76 83-91 

средний 76-83 100-112 69-76 83-91 63-69 76-83 

худой 69-76 91-100 63-69 76-83 57-63 69-76 

3) прямая про-
екция   

полный 

2,0 

91-100 112-125 83-91 100-112 76-83 91-100 

средний 76-83 100-112 76-83 91-100 69-76 83-91 

худой 69-76 91-100 69-76 83-91 63-69 76-83 

4) косая проек-
ция   

полный 

2,0 

100-112 — 91-100 112-125 83-91 100-112 

средний 91-100 — 83-91 100-112 76-83 91-100 

худой 83-91 112-125 76-83 91-100 69-76 83-91 

Легкие 

1) прямая про-
екция   

полный 

1,0 

69-76 83-91 63-69 76-83 57-63 69-76 

средний 63-69 76-83 57-63 69-76 52-57 63-69 

худой 57-63 69-76 52-57 63-69 48-52 57-63 

2) боковая про-
екция   

полный 

1,0 

83-91 112-125 69-76 83-91 63-69 76-83 

средний 76-83 100-112 63-69 76-83 57-63 69-76 

худой 69-76 91-100 57-63 69-76 52-57 63-69 

3) прямая про-
екция   

полный 

2,0 

91-100 112-125 83-91 100-112 76-83 91-100 

средний 83-91 100-112 76-83 91-100 69-76 83-91 

худой 76-83 91-100 69-76 83-91 63-69 76-83 

4) боковая про-
екция   

полный 

2,0 

112-125 — 91-100 112-125 83-91 100-112 

средний 100-112 — 83-91 100-112 76-83 91-100 

худой 91-100 112-125 76-83 91-100 69-76 83-91 

Кости таза 
  

полный 

1,0 

91-100 112-125 83-91 100-112 69-76 83-91 

средний 83-91 100-112 76-83 91-100 63-69 76-83 

худой 76-83 91-100 69-76 83-91 57-63 69-76 

Грудные и по-
ясничные по-
звонки   

полный 

1,0 

91-100 112-125 76-83 91-100 63-69 76-83 

средний 83-91 100-112 69-76 83-91 57-63 69-76 

худой 76-83 91-100 63-69 76-83 52-57 63-69 

Череп 
  

 1,0 69 83 63 76 57 63 

ПРИМЕЧАНИЕ: При производстве одиночных снимков допускается работа на более низких напряжениях. 
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9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

9.1. Основным назначением технического обслуживания со дня ввода изделия в эксплуатацию, в том числе и 

техническое обслуживание в период гарантийного срока службы, является выявление и предупреждение неисправно-

стей, путем своевременного выполнения работ, обеспечивающих работоспособность изделия в течение планового пе-

риода между очередными обслуживаниями. 

В соответствии с ОСТ 42-21-9-80 техническое обслуживание осуществляют технические службы учреждения 

здравоохранения, предприятия «Медтехника», ведомственное технические службы и ремонтные предприятия, не вхо-

дящие в систему «Медтехника». 

9.2. Указание мер безопасности. 

9.2.1. К техническому обслуживанию комплекса (и его составных частей) допускаются специалисты, 

имеющие IV квалификационную группу по технике безопасности и своевременно прошедшие инструктаж. 

9.2.2. Перед проведением работ по контролю и техническому обслуживанию должно быть установлено на-

личие и надежное соединение составных частей комплекса с шиной заземления. 

9.2.3. При производстве каких-либо ремонтных работ комплекс должен быть отключен от электропитания. 

9.3. Техническое обслуживание основывается на систематическом контроле и учете технического состояния 

комплекса в процессе эксплуатации. 

Устанавливаются следующие виды контроля технического состояния (КТО): 

текущий контроль – KTC-1; 

плановый контроль – KТС-2, КТС-3, КТС-4; 

контроль основных технических характеристик – КТХ. 

9.3.1. КТС-1 проводится ежедневно непосредственно перед эксплуатацией комплексов техническим и экс-

плуатационным персоналом с целью установления необходимости выполнения внепланового технического обслужи-

вания и определения его содержания, объема и способов выполнения. 

9.3.2. Плановый KТC проводится в установленные сроки, а именно: 

1) КТС-2 – не реже одного раза в месяц; 

2) КТС-3 – через каждые три месяца; 

3) КТС-4 – через каждые шесть месяцев и заключаются в определении изменения технического со-

стояния комплекса и его составных частей после предыдущих КТС и ТО, в выявлении его изношен-

ных или поврежденных составных частей. 

9.3.3. КТХ также относится к виду планового контроля и проводится не реже одного раза в год, но выделен 

только потому, что фактически полученные величины по контролируемым характеристикам должны фиксироваться в 

приложении 4 настоящего паспорта, а также в соответствующих приложениях паспортов (ПС) и технических описа-

ний (ТО) на составные части комплекса. 

9.4. Результаты контроля технического состояния определяют вид технического состоялся комплекса: ис-

правность или неисправность, работоспособность или неработоспособность и служат основой для принятия решения 

о необходимости и объеме проведения работ по техническому обслуживанию. 

Устанавливаются следующие виды технического обслуживания: 

текущее техническое обслуживание – TО-1; 

плановое обслуживание – ТО-2; 

настройка и регулировка основных технических характеристик – КТХ. 

Периодичность планового ТО соответствует периодичности, предусмотренной для КТС. 

9.4.1. Назначением ТО является, главным образом, проведение планово-предупредительных и настроечно-

регулировочных работ, обеспечивающих безотказное функционирование изделия в течение периода до следующего 

планового КТС. 

9.4.2. В случае необходимости проведения дополнительных работ, последние должны быть выполнены в 

дополнение к плановым и отнесены на очередной вид обслуживания. 

9.5. Учет технического состояния изделия и проведенных работ по техническому обслуживанию должны ре-

гистрироваться как правило в журнале технического обслуживания в установленном порядке, а также отметкой в на-

стоящем паспорте, в паспортах (ПС) и технических описаниях (ТО) на составные части комплекса, со ссылкой на да-

тированные пункты, указанные в журнале. 

Форма для учета работ, проведенных во время технического обслуживания, приведена в приложении 5, а при 



настроечно-регулировочных работах по техническим характеристикам – в приложении 4 настоящего паспорта. 

9.6. Перечень основных проверок технического состояния комплекса приведен в табл. 10. Кроме этого необ-

ходимо выполнять проверки согласно инструкциям по эксплуатации всех устройств, входящих в комплекс. 

9.7. Норма расхода спирта на эксплуатацию и ремонт рентгеновских комплексов приведена в приложении 6. 

9.7. Средства измерения, необходимые для проведения испытаний, приведены в приложении 7. 

Таблица 10 

Что проверяется и при помощи какого инструмента и оборудования 
Методика проверки 

Технические требования 
Приме-
чание 

1. Ежедневная проверка технического состояния комплекса, проводимая 
перед началом работы 

 КТС 

1.1. Проверка корректора сети. 
Нажать клавишу «I» на пульте" управления и проверить показание 
стрелки прибора «мА» пульта на оцифрованной отметке «8», что соот-
ветствует корректированному напряжению (220 ± 4) В 

Корректированное напряжение 
сети должно быть (220 ± 4) В 

 

1.2. Проверка вращения и торможения анода рентгеновской трубки: 
Нажать кнопку просвечивания, а в режиме снимка – выносную кнопку 
пульта управления до первого упора и по характерному звуку убедить-
ся в наличии вращения. После отпускания кнопки характерный звук 
должен исчезнуть через 10÷15 с 

В режиме просвечивания и под-
готовки к снимку анод трубки 
должен вращаться. Ток и напря-
жение трубки - минимальные, 
диафрагма закрыта. ССЯ ВЫКлю-
чено. 

 

1.3. Проверка тока трубки в режимах просвечивания и снимка. 
Сделать одно-два включения в режиме просвечивания при анодном 
напряжении 70 кВ. По миллиамперметру «мА» проверить диапазон ре-
гулирования тока просвечивания с помощью регулятора анодного тока 
трубки, расположенного на пульте управления питающего устройства.  

Ток трубки в режиме просвечива-
ния должен регулироваться до 
2,5 мА при номинальном режиме 

 

Сделать по одному снимку на 1 и 2-м рабочих местах при 40 кВ, 60 мА 
и 2 с, убедиться по прибору «мА» пульта в наличии тока 

60 мА +10% –15%  

2. Периодическая проверка технического состояния комплекса, проводи-
мая один раз в месяц 

 КТС-2 

2.1. Проверка состояния тросов. 
Провести внимательный осмотр - тросов в уравновешивающих меха-
низмах комплекса и состояние затяжки крепления передвижных частей 
устройств комплекса 

Все нити тросов должны быть 
целы. При обрыве хотя бы одной 
нити троса его следует заменить. 

 

2.2. Проверка работы средств фиксации (электромагнитных тормозов) 
стола-штатива поворотного ПСШ-3-1, штатива снимков напольно-
потолочного, стола снимков и стойки снимков. 

Проверять динамометром ДПУ-0,01/2 и ДПУ 0,02/2-1. Динамометр 

подсоединять через захваты (петли) к рукояткам. Усилия приклады-
вать к динамометру по направлению движения 

Усилия фиксации (торможения) 
ЭСУ и излучателя при верти-
кальном перемещении в штативе 
снимков не менее 150 Н. 

 

2.3. Проверка чистоты устройств 
Пыль с пульта управления, стола-штатива поворотного, стола сним-
ков, стойки снимков, пульта томографической приставки, штатива 
снимков следует регулярно удалять (пылесосом). 
Окрашенные части протирать влажной тряпкой, смоченной авиацион-
ным бензином или уайт-спиритом.  
Необходимо следить за чистотой напольных направляющих штатива 
снимков и стойки снимков. 

  

3. Периодическая проверка технического состояния комплекса, проводи-
мая один раз в год 

 КТХ 

3.1.Периодическую проверку технического состояния комплекса прово-
дить в соответствии с Приложением 4 данного паспорта 
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10. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

10.1. Возможные неисправности комплексов определяются неисправностями устройств, входящих в данный 

комплекс. При этом необходимо руководствоваться документацией, оговоренной в разделе 1 настоящего паспорта. 

10.2. При включении кнопки «1» – сеть на пульте управления не горят лампы сигнализации. Проверить в си-

ловом блоке плавкие вставки F5 и F7, неисправную заменить. 

10.2. Загорается желтая сигнальная лампа при включении кнопки «I» сеть на пульте управления (нет разре-

шения на включение снимка). 

Проверить правильность выбора режима снимка и срабатывание реле защиты трубки от перегрузки K1 в бло-

ке А2-А5 стойки низковольтной. 

В случае несрабатывания реле K1 проверить срабатывание реле К3 в схеме защиты трубки от перегрузки на 

печатной плате A1 пульта управления и срабатывание К62 в А2-А5 реле защиты от залипания контакторов К2-К24 в 

силовом блоке. 

10.4. Загорается желтая сигнальная лампа на пульте управления при включении подготовки снимка (нет раз-

решения на включение высокого напряжения). 

10.4.1. Проверить исправность предохранителя F8 в силовом блоке. 

10.4.2. Проверить срабатывание реле защиты от обрыва цепи разгона анода K31-K34 в силовом блоке и K13 

в блоке А2-А5. Если реле не сработали, найти обрыв в цепи питания и устранить его. 

10.4.3. Проверить срабатывание реле защиты от обрыва цепи накала К27 в силовом блоке и его повторителей 

K15 в блоке А2-А5 на уставках тока 25 ÷ 800 мА. Если реле К27 не сработало, необходимо: 

1) отрегулировать срабатывание реле резистором R15 в силовом блоке; 

2) проверить наличке переменного напряжения в цепи накала трубки во время подготовки на соответ-

ствующих клешах генераторного устройства 

1-е рабочее место  Б.ф.  – К34-К35 

 М.ф.  – К32-КЗЗ 

2-е рабочее место  Б.ф.  – K30-K31 

 М.ф.  – К28-К29 

Величина напряжения приведена в табл. 11 и зависит от уставки тока, уставки напряжения и фокуса трубки. 

Таблица 11 

Уставка 
напряжения, 

кВ 

Уставка тока, мА 

25 40 60 100 150 250 400 600 800 

Напряжение на К30 – К31 ГУ, В 

76 108 112 118 126 130 138 150 158 170 

 Напряжение на К28 – К29 У, В 

40 60 63 66       

В зависимости от характеристики рентгеновской трубки величина напряжения может незначительно меняться 

в ту или другую сторону относительно ряда, приведенного в табл. 11. 

В случае отсутствия напряжения на соответствующих клеммах генераторного устройства необходимо прове-

рить контакты в ползунках резисторов R13, R14 силового блока. Найти обрыв в цепи накала и устранить его. 

Если напряжение накала, равно 200-220 В, найти обрыв во вторичной цепи трансформатора накала, для чего 

необходимо: 

1) проверить наличие контакта между контактной группой наконечника катодного высоковольтного и 

стакана генераторного устройства. Для этого надо вынуть кабель из стакана, раздвинуть штекеры 

наконечников и снова вставить; 

2) визуально убедиться в.наличии свечения нити накала, предварительно сняв диафрагму с рентгенов-

ского излучателя. В случае отсутствия свечения нити накала проверить ее наличия. Для этого надо 

отсоединить катодный высоковольтный кабель от генераторного устройства и методом прозвонки 

прибором Ц4340 прозвонить между собой три штекера в наконечнике кабеля. Если контакты не 

прозваниваются, необходимо затянуть гайку крепления катодного кабеля на РИДе и вновь прозво-

нить между собой три штекера. Если контакт не восстановился, то необходимо отсоединить кабель 

от РИДа и прозвонить гнезда в стакане с помощью длинных щупов. 

В случае обрыва нити накала заменить рентгеновскую трубку. Замену проводить согласно техническому опи-

санию на РИД – ЗДЕ.030.025 ТО. 



10.5. Стрелка прибора «мА» пульта управления отклоняется вправо до упора при включении просвечивания 

или снимка. 

10.5.1. Убедиться в исправности высоковольтного кабеля или рентгеновской трубки, для чего включить про-

свечивание на другом рабочем месте. Если стрелка прибора «мА» также отклонится вправо до упора, значит неис-

правно генераторное устройство. Если стрелка прибора «мА» показывает небольшой ток, то необходимо переклю-

читься на первое рабочее место и провести тренировку трубки в режиме просвечивания при 40 кВ или заменить ее, 

если тренировка не дает положительного результата. 

10.5.2. Проверить исправность высоковольтной катушки или выпрямителей генераторного устройства. Для 

чего отсоединить высоковольтные кабели от генераторного устройства. Стаканы залить трансформаторным маслом. В 

режиме просвечивания на уставке 40 кВ убедиться, что стрелка прибора «мА» отклоняется вправо до упора. После 

этого отсоединить все кабели от генераторного устройства и проверить целостность высоковольтных выпрямителей 

мегаомметром на напряжение не ниже 500 В (M4100/3), подключаемому поочередно к клеммам Ж24, Ж25, Ж26 и к 

выводам (гнездам) стаканов «+» и «–» генераторного устройства (при этом высоковольтные выключатели генератор-

ного устройства должны быть включены). 

Если имеются пробитые выпрямители – поднять крышку генераторного устройства и заменить неисправные 

выпрямители. 

Если выпрямители исправны, необходимо поочередно на первичные обмотки главного трансформатора по-

дать напряжение 10-20 В от однофазного вариатора или автотрансформатора T1 и измерить ток в каждой фазе ампер-

метром с пределом измерения до 50 А. В фазе с пробитой вторичной обмоткой (высоковольтной секцией) будет по-

вышенный ток. Высоковольтную секцию на этом стержне заменить. 

10.6. Для обеспечения работы комплекса без УРИ и ССЯ при длительном выходе их из строя необходимо: 

– отсоединить их от питающего устройства и на разъеме питающего устройства Х27 и Х28 поставить за-

глушки X17, X18 с перемычками между контактами: 

X17  –  1-2-3-4  – блокировка фазы А 

  9-10-11-12  – блокировка фазы В 

  17-18-19-20  – блокировка фазы С 

X18  –  3-17  – блокировка питания токовых контакторов; 

  9-10  – блокировка цепи накала; 

– снять УРИ с ЭСУ ПСШ-3-1 в обратном порядке согласно указаниям п. 7.25 из раздела «Монтаж изделия» 

и закрепить его, не снимая с подвески УПУ, в рамке из комплекта УРИ, укрепленной на стене кабинета, 

зафиксировав с помощью специальных подпружиненных запоров рамки и штырей на плите БВП УРИ. По-

сле этого в ЭСУ установить защитный флюоресцирующий экран и декоративную шторку. 

10.7. В случае выхода из строя блока стыковки с УРИ (А2-А4) в питающем устройстве, для обеспечения ра-

боты, комплексов с УРИ, в режиме просвечивания необходимо отсоединить блок стыковки с УРИ от разъемов стойки 

низковольтной и на разъем стойки Х5 поставить перемычку между контактами 1-2, 4-5, 7-10, 6-9, 11-12, 15-16, 25-26, а 

на разъеме Х6:1-29. 
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12. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

12.1. Изготовитель гарантирует соответствие комплекса требованиям ТУ 25-0600.1821-85 при соблюдении 

потребителем условий эксплуатации (УХЛ 4.2), транспортирования (по условиям хранения 5 и 8) и хранения (по ус-

ловиям хранения 2 и 1 для УРИ ГОСТ 15150-69). 

12.2. Гарантийный срок хранения комплекса 6 месяцев со дня изготовления. 

12.3. Гарантийный срок эксплуатации 18 месяцев со дня ввода комплекса в эксплуатацию, но не более 24 

месяцев со дня изготовления. 

12.4. Монтажные и пусконаладочные работы (ПНР) по комплексам без УРИ, а также монтажные работы по 

комплексам с УРИ должны проводиться аттестованными специалистами предприятий «Медтехника». ПНР по ком-

плексам с УРИ, как правило, проводятся специалистами ПО «Мосрентген». Допускается проведение ПНР аттестован-

ными специалистами предприятий «Медтехника» с разрешения ПО «Мосрентген». 

12.5. Стационарный рентгенодиагностический комплекс РУМ 20М является сложным устройством, тре-

бующим регулярного технического обслуживания и повседневного наблюдения за состоянием электрической и шта-

тивно-механической части комплекса. 

12.6. Техническое обслуживание комплекса со дня ввода его в эксплуатацию (профилактика аппаратуры, 

смена рентгеновских трубок, прокладок, предохранителей, сигнальных ламп световой сигнализации и других элемен-

тов из числа запасных частей) должно производиться в установленном порядке местными предприятиями «Медтехни-

ка» или персоналом рентгеновского кабинета. 

12.7. Комплекс, у которого во время гарантийного срока будет обнаружено несоответствие требованиям 

технических условий, безвозмездно заменяется другим или ремонтируется заводом-изготовителем, при этом гаран-

тийный срок увеличивается на период ремонта комплекса. 

12.8. Гарантийное обязательство поставщика не сохраняется, если: 

– нарушены условия хранения, транспортирования или эксплуатации, установленные техническими усло-

виями; 

– нарушены пломбы заводов – поставщиков; 

– техническое обслуживание и эксплуатация проводится специалистами, не прошедшими обучение и не 

имеющими удостоверения на право обслуживания и эксплуатации комплексов; 

– нарушен порядок и объем работ, предусмотренных разделом ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ на-

стоящего паспорта, а также в паспортах (ПС), технических описаниях (ТО) и инструкциях по эксплуата-

ции (ИЭ) на составные части комплекса. 

12.9. Гарантийное обязательство поставщика на УРИ прекращается, если при истечении гарантийного сро-

ка хранения РДК не введен в эксплуатацию. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
СВЕДЕНИЯ 

о местах расположения драгоценных материалов в комплексах РУМ-20М (без УРИ) согласно исполнениям 

Наименование 
Обозна-
чение 

Сборочные единицы, комплексы, комплекты 
Масса в 1 

шт., г 
Масса в 

изделии, г Обозначение 
Количест-

во 
Кол-во в 
изделии 

СЕРЕБРО       

Для исполнения:       

СГ312  Иа1.540.003-19     

С110  Иа1.540.003-19     

Вилка РП10-30 ГЕО 364 004 ТУ К1 Иа6.644.298 2 1 0,4101 0,8202 

      0,82 

       

Для исполнения:       

СГ312-1  Иа1.540.003-14     

СГ312-2  Иа1.540.003-04     

Вилка ГЕО 364 004 ТУ       

РП10-15 К2 Иа6.644.299 1 1 0,2050 0,2050 

РП10-30 К1 Иа6.644.298 2 1 0,4101 0,8202 

Вилка ГЕО 364 004 ТУ       

РП10-30 К2 Иа6.644.299 1 1 0,322 0,322 

      1,35 

       

Для исполнения:       

Г202-1  Иа1.540.003-21     

Г202-2  Иа1.540.003-20     

Вилка ГЕО 364 004 ТУ       

РП10-15 К2 Иа6.644.299 1 1 0,2050 0,2050 

Розетка ГЕО 364 004 ТУ       

РП10-15 К2 Иа6.644.299 1 1 0,322 0,322 

      0,52 

       

Для исполнения:       

СГ312-2П, -2Пф  Иа1.540.003, 03     

С110П, Пф, П2  Иа1.540.003-06, 05     

Вилка ГЕО 364 004 ТУ       

РП10-22 КС77 5АМБ.500.114 1 1 0,3007 0,3007 

РП10-30 КС77 5АМБ.500.114 1 1 0,4101 0,4101 

РП10-22 КС86 5АМБ.500.140 1 1 0,3007 0,3007 

Розетка ГЕО 364 004 ТУ       

РП10-30 КС77 5АМБ.500.114 1 1 0,6444 0,6444 

      1,6 

Кроме того, см. соответствующее исполнение комплекса без УРИ и инструкцию ССЯ-1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Поверка измерительного прибора «мА» пульта управления 

1. Поверка измерительного прибора проводится государственным или ведомственным поверочным органом 

не реже одного раза в два года. 

2. Подключить образцовый миллиамперметр постоянного тока кл. 0,2 и источник питания к контактам 4 и 24 

разъема Х3 пульта управления питающего устройства, предварительно отсоединив от него ответную часть с кабелем. 

3. Измерить показания прибора на пределах 10, 100, 1000 мА во всех оцифрованных точках и сравнить их с 

показаниями образцового прибора. При необходимости подрегулировать показания прибора резисторами R49 на пре-

деле 100 мА и R50 на пределе 1000 мА. Резисторы расположены на внутренней стороне верхней панели пульта управ-

ления. 

Учесть, что для поверки прибора на пределе 100 мА необходимо поставить перемычку на контакты 4-25 разъ-

ема Х3 и нажать кнопку уставки тока «25 мА». 

Для поверки прибора на пределе 1000 мА необходимо оставить перемычку 4-25 на разъеме и отжать кнопку 

уставки тока «25 мА». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
ПЕРИОДИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 

основных технических характеристик комплекса при эксплуатации 

Номер 
строки 

Проверяемая характеристика 

Наименование и единица измерения 

Величина 

номинальная 
придельного 
отклонения 

 

1 2 3 4 

1. Напряжение корректированной сети, В 220 ± 4 

2. Задержка на включение и отключение высокого напряжения в режиме снимка, с 1 ± 0,2 

3. Защита рентгеновской трубки от перегрузки   

4. Диапазон регулирования анодного тока, мА   

 в режиме просвечивания: от 0,2  ± 0,1  

  до 2,5 ± 0,3 

 в режиме киносъемки от 0,6  ± 0,2  

  до 7,5 ± 0,5 

5. Величины анодного тока в режиме снимка:   

 1 рабочее место 25 + 10% 

 большой фокус 40 – 15% 

 Uа = 40 кВ 60  

  100  

  150  

  250  

  400  

  600  

  800  

 1 рабочее место 25 + 10% 

 малый фокус 40 – 15% 

 Uа = 40 кВ 60  

  100  

  150  

  250  

  400  

 2 рабочее место 25 + 10% 

 большой фокус 40 – 15% 

 Uа = 40 кВ 60  

  100  

  150  

  250  

  400  

  600  

  800  

 2 рабочее место 25 + 10% 

 микрофокус 40 – 15% 

 Uа = 40 кВ 60  

6. Уставки времени экспозиции, с 0,32  

  1,0 ± 10% 

  5  

7. Пульсация анодного напряжения, % 25 не более 

8. Усилия торможения ЭСУ и излучателя в вертикальном направлении в штативе 
снимков, Н 

150 не менее 

9. Усилия линейных перемещения подвижных частей штативных устройств, переме- 40 не более 



1 2 3 4 

щаемых вручную, Н 

 Усилия перемещения излучателя и ЭСУ при работе с УРИ:   

 в наклонном положении 60 не более 

 в конце перемещений 80 не более 

 самопроизвольное смещение не допускается 

10. Выполнение томографического снимка Четкое изображение цифры 
выделяемого слоя и рас-

плывчатое изображение со-
седних слоев фантома 

11. Центрация пучка рентгеновских лучей на ЭСУ, мм ± 5  

12. Ограничение поля используемого пучка излучения на ЭСУ, мм 10 не менее 

13. Обеспечение совместимости светового и рентгеновского пучков лучей на столе 
снимков, мм 

10 не более 

14. Проверка работоспособности реле экспозиции   

15. Состояние электроугольных контактов корректора сети Контактная дорожка должна быть блестящей чистой, 
контактный ролик должен быть без изъянов и пере-

катываться по дорожке, а не ползти по ней 

16. Состояние силовых контактов контакторов Контакты контакторов не должны быть подгоревши-
ми, в случае их подгорания контакты необходимо 

зачистить 

17. Электрическая прочность трансформаторного масла в ге-
нераторном устройстве 

Пробивное напряжение пробы масла в стандартном 
разряднике не должно быть менее 35 кВ 

18. Диапазон регулирования анодного напряжения при работе с УРИ, В:   

 в режиме ручного регулирования   

 при 40 кВ 60 ± 6 

 при 110 кВ 160 ± 16 

 в автоматическом режиме, при крайних положениях ручки «Доза» при откры-
тых шторках диафрагмы в левом положении 

  

 напряжение, В 60 ± 6 

 ток, мА 0,2 не менее 

 при закрытых шторках диафрагмы в правом положении   

 напряжение, В 160 ± 16 

 ток, мА 2,5 не менее 

19. Максимальное значение мощности дозы, мкГр/с (мкР/с):   

 УРИ-М2 2.2 (250) не более 

 «Bera-ZOX» 1.05 (120) не менее 

 Отношение Pmax/Pmin:   

 УРИ-М2 4 не менее 

 «Bera-ZOX» 3 не менее 

20. Разрешение в центре поля, пар-лин/мм, основного:   

 УРИ-М2 1,1 не менее 

 «Bera-ZOX» 1,0 не менее 

 Разрешение в центре поля, пар-лин/мм, вспомогательного:   

 УРИ-М2 1,6 не менее 

 «Bera-ZOX» 1,3 не менее 

21. Диаметр рабочего поля УРИ, мм:   

 УРИ-М2   

 основного 214 не менее 

 вспомогательного 130 не менее 

 УРИ «Bera-ZOX»   

 основного 290 ± 5 

 вспомогательного 175 ± 5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Расход спирита этилового ректификованного технического по ГОСТ 18300-87 на эксплуатацию (для ТО) и 

ремонт рентгеновского комплекса согласно РДГ 25149-88 

Вид работ Наименование и содержание операции 
Кол-во спирта на один ремонт 

и юстировку 

Протирка Поверхность рентгеновской трубки 0,029 л 

То же Кабель высоковольтный (два наконечника и два соответствую-
щих изоляционных стакана генераторного устройства и РИДа) 

0,025 л 

То же Контакты электроэлементов (пускатели, реле) 0,010 л 

Кроме того смотри: 

1) устройство рентгеновское питающее УРП 125/800 – техническое описание и инструкция по эксплуатации 

ИаЗ.493.004; 

2) реле экспозиции рентгеновское РЗР-ЗБМ-50-20 Иа2.805.005 ПС. 

А также при наличии УРИ: 

3) в исполнении с шифром П2 – установки телевизионные прикладного назначения ПТУ-50, дефектоскоп. 

Техническое описание и инструкция по эксплуатации; 

4) в исполнениях с шифром П и Пф- усилители яркости рентгеновского изображения УРИ-М2. Техническое 

описание и инструкция по эксплуатации 2.427.016 ТО. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ, 

необходимые для проведения испытаний 

1. Вольтметр Э533, класса точности 0,5 на 75, 150, 300, 600 В ТУ25-7516.009-86 ............ 3 шт.. 

2. Вольтамперметр M2015, 0,2 ТУ 25-04.3109-79 .................................................................. 1 шт. 

3. Милликулонметр М337 ±5% 60 мК, 450 мК ТУ 25-04.3028-75 ........................................ 1 шт. 

4. Дозиметр VA-j-18, производство ГДР ................................................................................. 1 шт. 

5. Динамометр ДПУ-0,01/2 0÷10 кгс ГОСТ 13837-79 ............................................................ 1 шт. 

6. Динамометр ДПУ-0,02/2-1 0÷20 кгс ГОСТ 13837-79......................................................... 1 шт. 

7. Денситометр фотоэлектрический ДП-1 .............................................................................. 1 шт. 

8. Рулетка ОПК 2-2 БНТ/1 ГОСТ 7502-80 ............................................................................... 1 шт. 

9. Фантом томографический 5ДЕ.499.024 из комплекта сменных частей ....................... 1 шт. 

10. Фильтр алюминиевый марки А95 толщиной 1,0 мм, размером 20x20 см ....................... 25 шт. 

11. Аппарат типа АИМ-90 ТУ25-06.1760-84 . .......................................................................... 1 шт. 

12. Секундомер электрический ДВ-53Д ТУ25-07.491-71 ........................................................ 1 шт. 

13. Барометр БAMM-1 ТУ25-04.1618-72................................................................................... 1 шт. 

14. Психрометр аспирационный МВ-4М ГОСТ 6353-52 ......................................................... 1 шт. 

15. Мегаомметр M4100/3 ТУ25-04.2131-78 .............................................................................. 1 шт. 

16. Мегаомметр M4100/4 ТУ25-04.2131-78 .............................................................................. 1 шт. 

17. Устройство переходное Иа7.872-4000 ................................................................................. 1 шт. 

18. Осциллограф типа C8-12 ГВ2.044.072 ................................................................................ 1 шт. 

19. Комбинированный прибор Ц4340 ТУ25-04.2131-78 .......................................................... 1 шт. 

20. Секундомер механический CОПпр-1a-2-221 ГОСТ 5072-79 ............................................ 1 шт. 

21. Негатоскоп НШ-80 ТУ64-1-2732-82 .................................................................................... 1 шт. 

22. Реостат 0,8 Ом, 10 А 

23. Аккумуляторная батарея 6В, 10 А ....................................................................................... 1 шт. 

24. Вольтметр Э532 кл. 0,5 на 7,5, 15, 30, 60 В ТУ 25-04.3716-79 .......................................... 1 шт. 

25. Амперметр Э527 кл.0,5 0÷10А ТУ25-04.3716-79 ............................................................... 1 шт. 

 

Допускается применять другие измерительные средства, обеспечивающие необходимую точность измере-

ния 


