
КУРСЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО ПРОГРАММЕ: I
«Ремонт и техническое обслуживание медицинской техники: 

приборы, аппараты и оборудование для рентгенологии»
10 Проверка работы электрических и механических диафрагм Ежемесячно

ш Проверка совместимости рентгеновского луча и еветового центратора ЕшеасвартшШю.
12 Проверка соответствия режимов работы рентгеновской трубки паспортным данным Ежеквартально

§к! проверка иадиччя ̂ кпЩров :рентг^^скш 1^^рш гел е й При каждом 
посещении

14 Проверка состояния деталей, узлов, тросовых систем и потолочных механизмов, 
подверженных износу, выявление повреждений поверхностей и покрытий, следов 
коррозии, нарушения герметичности редукторов и рентгеновских излучателей, 
надежности стенового крепления (для дентальных РА)

Ежегодно

115% Смазка подтипников. шестеренчрых и чеШийчных передач, блоков тросовых систем и 
уравновешивающих устройств

Ежеквартально

16 Проверка надежности заделки высоковольтных кабелей, наличия смазки 
высоковольтных наконечников и стаканов Ежегодно

Щш Проверка системы вращенйяанода, защиты рентгеновской трубки от 
гЩ регруэт

Ежеквартально

18 Проверка состояния привода' дверей ЕжемесячнощКомплексная наладка и регулировка аппарата вдЫсеодз&Ш

Типовой комплект рабочих инструментов 
электромеханика

1  Дипломат с кассетницей
2. Отвертка-индикатор
3. Пинцет анатомический 180 мм
4. Отвертка электротехническая прямая 180 х 0.5 х 2.5
5. Отвертка электротехническая прямая 190 х 1.0 х 6.0
6. Отвертка электротехническая крестообразная 

150 х 3.0
7. Отвертка электротехническая крестообразная 

190 х 5.0
8. Пассатижи средние
9. Бокорезы средние 
Ю.Нож монтажный
11. Прибор-тестер
12.Набор надфилей
13.Паяльник 40 Вт
14.Паяльник 200 Вт
15.Набор торцевых ключей 
16.0сциллограф С1-73
17.Источник питания Б5-45
18.Дозиметр индивидуальный

Материалы, используемые при техническом 
обслуживании рентгеновских аппаратов

1. Крепеж М3; М4; М5
2. Трубка полихлорвиниловая 4-6, 12 мм
3. Керосин
4. Ацетон
5. Дихлорэтан
6. Клей эпоксидный, «Момент»
7. Смазка «Циатим-201»
8. Бумага наждачная нулевая, мелко-, средне-, и 

крупнозернистая
9. Лента изоляционная хлорвиниловая 
Ю.Краска эмалевая «Спрэй»
11. Грунтовка «Спрэй»
12.Жидкость для снятия ржавчины
13.Припой ПОС-40
14.Флюс канифолевый
15.Провод монтажный в полихлорвиниловой изоляции
16.Спирт этиловый технический
17.Бумага упаковочная
18.Шпагат
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА
Техническое обслуживание рентгеновского диагностического

комплекса РУМ 20М.

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ:
Практическое освоение приемов проведения проверки 

технического состояния основных узлов и контроль характеристик 
рентгеновского комплекса.

2. ПРОГРАММА РАБОТЫ
2.1. Ознакомиться с видами контроля технического состояния.
2.2. Изучить меры безопасности при ремонтных работах.
2.3. Провести проверку цепей управления и опробирование 

комплекса:
• проверка качества заземления
•  проверка системы корректора сети
• проверка цепей сигнализации и подсветки ламп сигнализации и 

шкал измерительных приборов
• проверка предснимочной и послеснимочной задержки
• проверка защиты рентгеновской трубки от перегрузки
• проверка предпоказывающего прибора миллиамперсекунд “мАс”
• проверка блока падающей нагрузки
• проверка уставок времени экспозиции от 0.32 до 5 с
• проверка уставок анодного напряжения
• проверка выполнения программы снимка на 1-м рабочем месте на 

2-м и 3-м рабочих местах
• испытание трансформаторного масла на электрическую прочность
• подгонка комплекса к сопротивлению сети и проверка формы 

кривой анодного напряжения
• проверка компенсации емкостного тока в режиме просвечивания
• проверка анодного тока в режиме просвечивания
• проверка и регулировка анодного тока в режиме снимка
• регулировка шунтов к прибору “мА” пульта управления
• проверка центрации пучка рентгеновских лучей на ЭСУ
• проверка ограничения поля используемого пучка излучения на 

ЭСУ
• проверка выполнения программы снимков с делением кассеты на 4
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• проверка обеспечения совместимости светового и рентгеновского 
поля

• проверка выполнения томографических снимков
• проверка работоспособности реле экспозиции в составе комплекса
• установка блока входного преобразующего БВП, электромонтаж и 

настройка УРИ

3. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА
3.1. Цель работы.
3.2. Правила безопасности при ремонтных работах.
3.3. Порядок работы при проверке цепей управления и 

апробировании комплекса.
3.4. Проверочные снимки.
3.5. Выводы о проделанной работе.

4. КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
4.1. Основным назначением технического обслуживания со дня 

ввода изделия в эксплуатацию, в том числе и техническое 
обслуживание в период гарантийного срока службы, является 
выявление и предупреждение неисправностей, путем своевременного 
выполнения работ, обеспечивающих работоспособность изделия в 
течение планового периода между очередными обслуживаньями.

В соответствии с ОТС 42-21-9-80 техническое обслуживание 
осуществляют технические службы учреждения здравоохранения, 
предприятия “Медтехника”, ведомственные технические службы и 
ремонтные предприятия, не входящие в систему “Медтехника”.

4.2. Результаты контроля технического состояния определяют
вид технического состояния комплекса: исправность или
неисправность, работоспособность или неработоспособность и 
служат основой для принятия решения о необходимости и объеме 
проведения работ по техническому обслуживанию.

Устанавливаются следующие виды технического обслуживания:
•  текущее техническое обслуживание - ТО-1;
• плановое обслуживание - ТО-2;
• настройка и регулировка
• основных технических характеристик -КТХ.
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Периодичность планового ТО соответствует периодичности, 
предусмотренной для КТС.

4.2.1. Назначением ТО является, главным образом, проведение 
планово-предупредительных и настроечно - регулировочных работ, 
обеспечивающих безотказное функционирование изделия в течение 
периода до следующего планового КТС.

4.2.2. В случае необходимости проведения дополнительных 
работ, последние должны быть выполнены в дополнение к плановым 
и отнесены на очередной вид обслуживания.

4.3. Учет технического состояния изделия и проведенных работ 
по техническому обслуживанию должны регистрироваться как 
правило в журнале технического обслуживания в установленном 
порядке, а также отметкой в паспорте на РУМ 20М, в паспортах (ПС) 
и технических описаниях (ТО) на составные части комплекса, со 
ссылкой на датированные пункты, указанные в журнале.

Форма для учета работ, проведенных во время технического 
обслуживания, приведена в приложении 5 паспорта, а при настроечно 
- регулировочных работах по техническим характеристикам - в 
приложении 4 паспорта.

4.4. Перечень основных проверок технического состояния 
комплекса приведен в таблице 1. Кроме этого необходимо выполнять 
проверки согласно инструкциям по эксплуатации всех устройств, 
вхрдящих в комплекс.

4.5. Норма расхода спирта на эксплуатацию и ремонт 
рентгеновских комплексов приведена в приложении 6 паспорта

4.6. Средства измерения, необходимые для проведения 
испытаний, приведены в приложении 7 паспорта на РУМ 20М.

Таблица 1
Что проверяется и при помощи какого 
инструмента и оборудования 

Методика проверки

Технические
требования

Приме­
чание

1. Ежедневная проверка технического 
состояния комплекса, проводимая перед 
началом работы.
1.1. Проверка корректора сети. Корректированное

КТС



Нажать клавишу “ 1” на пульте напряжение сети
управления и проверить показание должно быть
стрелки прибора “мА” пульта на (220±4)В
оцифрованной отметке “8”, что
соответствует корректированному
напряжению (220±4) В.
1.2. Проверка вращения и торможения В режиме
анода рентгеновской трубки. просвечивания и
Нажать кнопку просвечивания, а в подготовки к
режиме снимка - выносную кнопку снимку анод трубки
пульта управления до первого упора и должен вращаться.
по характерному звуку убедиться в Ток и напряжение
наличии вращения. После отпускания трубки -
кнопки характерный звук должен минимальные.
исчезнуть через 10-15 сек. Диафрагма закрыта. 

ССЯ выключено.
1.3. Проверка тока трубки в режимах Ток трубки в
просвечивания и снимка. режиме
Сделать одно-два включения в режиме просвечивания
просвечивания при анодном должен
напряжении 70 кВ. По регулироваться до
миллиамперметру “мА” проверить 2.5 мА при
диапазон регулирования тока номинальном
просвечивания с помощью регулятора режиме.
анодного тока трубки, расположенного
на пульте управления питающего
устройства.
Сделать по одному снимку на 1-ом и 2-
ом рабочих местах при 40 кВ, 60 мА и 2 60мА %
с и убедиться по прибору “мА” пульта в
наличии тока.
2. Периодическая проверка
технического состояния комплекса,
проводимая один раз в месяц.
2.1. Проверка состояния тросов. Все нити тросов
Провести внимательный осмотр тросов должны быть целы.
в уравновешивающих механизмах При обрыве хотя бы
комплекса и состояние затяжки одной нити троса
крепления передвижных частей его следует
устройств комплекса. заменить.
2.2. Проверка работы средств фиксации | Усилия фиксации
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(электромагнитных тормозов) стола- (торможения) ЭСУ
штатива поворотного ПСШ-3-1 штатива и излучателя при
снимков напольно-потолочного, стола вертикальном пере­
снимков и стойки снимков. Проверять мещений в штативе
динамометром ДПУ 0.01/2 и ДПУ снймков не менее
0.02/2-1. Динамометр подсоединять 150 Н.
через захваты (петли) к рукояткам.
Усилия прикладывать к динамометру по
направлению движения.
2.3. Проверка чистоты устройств.
Пыль с пульта управления, стола-
штатива поворотного, стола снимков,
стойки снимков, пульта
томографической приставки, штатива
снимков следует регулярно удалять
(пылесосом). Окрашенные части
протирать влажной тряпкой, смоченной
авиационным бензином или уайт-
спиритом, необходимо следить за
чистотой напольных направляющих
штатива снимков и стойки снимков.
3. Периодическая проверка КТХ
технического состояния комплекса,
проводимая один раз в год.
3.1. Периодическую проверку
технического состояния комплекса
проводить в соответствии с
приложением 4 данного паспорта.

5. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОТИ.
5.1. К техническому обслуживанию комплекса (и его составных 

частей) допускаются специалисты, имеющие IV квалификационную 
группу по технике безопасности и своевременно прошедшие 
инструктаж.

5.2. Перед проведением работ по контролю и техническому 
обслуживанию должно быть установлено наличие и надежное 
соединение составных частей комплекса с шиной заземления.

5.3. При производстве каких-либо ремонтных работ комплекс 
должен быть отключен от электропитания.
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5.4. Техническое обслуживание основывается на 
систематическом контроле и учете технического состояния 
комплекса в процессе эксплуатации.

Устанавливаются следующие виды контроля технического 
состояния (КТС):

текущий контроль - КТС-1;
плановый контроль - КТС-2...-4;
контроль основных технических характеристик - КТХ.
5.4.1. КТС-1 проводится ежедневно, непосредственно перед 

эксплуатацией комплекса, техническим и эксплуатационным 
персоналом с целью установления необходимости выполнения 
непланового технического обслуживания и определения его 
содержания, объема и способа выполнения.

5.4.2. Плановый КТС проводится в установленные сроки, а 
именно:

КТС-2 - не реже одного раза в месяц;
КТС-3 - через каждые три месяца;
КТС-4 - через каждые шесть месяцев и заключаются в 

определении изменения технического состояния комплекса и его 
составных частей после предыдущих КТС и ТО, в выявлении его 
изношенных или поврежденных составных частей.

5.4.3. КТХ также относится к виду планового контроля и 
проводится не реже одного раза в год, но выделен только потому, что 
фактически , полученные величины по контролируемым 
характеристикам должны фиксироваться в приложении 4 паспорта на 
РУМ 20М а также в соответствующих приложениях паспортов (ПС) и 
технических описаний (ТО) на составные части комплекса.

6 . ПОРЯДОК РАБОТЫ:
6.1. Проверка цепей управления и опробование комплекса.
Проверку цепей управления комплекса и работы штативных 

устройств проводить без подачи высокого напряжения на излучатели. 
Для этого необходимо кабели “ 10” и “ 11” питающего устройства, 
подающие питание на первичную обмотку главного трансформатора 
генераторного устройства отключить от клемм генераторного 
устройства, а их концы заизолировать на время проверки цепей.

НЕ ВКЛЮЧАЙТЕ ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ДО ОКОНЧАНИЯ 
ПОЛНОЙ ПРОВЕРКИ ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ
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При опробовании комплекса в действии следует 
руководствоваться электрическими схемами и описаниями, 
имеющимися в паспорте и сопроводительной технической 
документацией устройств входящих в состав РУМ 20М.

6.2. Проверка качества заземления каждого устройства, 
входящего в комплекс, проводится по схеме (см. рис. 1).

РА - амперметр 0-10 А; Л - реостат 0.8 Ом, 10 А;
GB - аккумуляторная батарея 6  В, 10 A ;P V -  вольтметр 0-15 В;
1 - корпус устройства; Е  - зажим заземления корпуса 

испытываемого устройства.
Рис. 1

Установить при закороченном вольтметре реостатом R ток 10 А. 
Измерить по вольтметру P V  падение напряжения между зажимом 
заземления и доступными для прикосновения любыми 
металлическими неокрашенными частями корпуса устройства.

Подсчитать переходное сопротивление Лп по формуле

где U  - показание вольтметра P V  в В;
I  - показание амперметра РА в А.

Переходное сопротивление Rn не должно превышать 0.5 Ом. В 
случае, если Rn больше 0.5 Ом, отключить аккумуляторную батарею 
GB, проверить зажим заземления и проверку повторить.

6.3. Проверка схемы корректора сети.

9
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6.3.1. Подсоединить контрольный вольтметр типа Э533 на 
клеммы П38:3 - П24:4 (во - в219) силового блока. Включить сетевой 
рубильник.

6.3.2. Включить комплекс, нажав кнопку “ 1” на пульте 
управления питающего устройства. Проверить показание вольтметра. 
Если его показание не укладывается в пределы (220±4) В, 
подрегулировать напряжение резисторами R2, R7 платы корректора 
сети 6АМБ.367.029 в силовом блоке.

6.3.3. Нажать клавишу “ 1” на пульте и удерживая ее проверить 
по прибору “мА” пульта управления показание стрелки 8  мА, что 
должно соответствовать корректированному напряжению 220 В по 
фазе В. При необходимости подрегулировать потенциометром R81, 
расположенным с внутренней стороны крышки пульта управления 
питающего устройства.

6.3.4. Отключить комплекс, нажав кнопку “0” на пульте 
управления. Отсоединить вольтметр указанный в п. 6.3.1.

6.4. Проверка цепей сигнализации и подсветки ламп 
сигнализации и шкал измерительных приборов.

6.4.1. Нажать на пульте управления кнопку 441”. При этом 
должна загореться зеленая сигнальная лампа. В случае, если горит 
желтая сигнальная лампа, необходимо проверить:

• правильность выбора рабочего места и фокуса трубки. 
(При выпуске с завода в комплексе на первом рабочем месте 
установлена трубка с малым фокусом 1x1 мм и большим - 2x2 
мм, а на втором и третьем рабочих местах - трубка с 
микрофокусом О.ЗхО.З мм и большим 2x2 мм);
• наличие кассеты в кассетодержателе ЭСУ (1-е рабочее 
место);
• срабатывание реле К1, К15 в блоке А2-А5 стойки (защита 
рентгеновской трубки от перегрузки) ттри нажатой кнопке 
уставки тока “25” мА;
• отсутствие залипания одного из контакторов К2-К24 в 
силовом блоке и включенное состояние реле К62 в блоке А2-А5 
стойки.
6.4.2. Нажать выносную кнопку пульта управления питающего 

устройства до первого упора. При этом должна гореть зеленая 
сигнальная лампа. Если горит желтая лампа необходимо проверить:



• срабатывание реле защиты от обрыва цепи накала
рентгеновской трубки К27 и одного из контакторов К2-К10 в 
силовом блоке; '
•  срабатывание реле защиты от обрыва в цепи разгона анода - 
К31-К34 и контактора форсированного разгона анода JK37, 
одного из контакторов подключения статоров РИД-1 или РИД-2 
К38 или К39 в силовом блоке, а также включение реле К13, К19- 
К24 в блоке А2-А5 стойки.
6.4.3. Нажать выносную кнопку пульта управления питающего 

устройства до второго упора. При этом должна загореться красная 
сигнальная лампа. Если красная лампа не горит, проверить:

• срабатывание реле К11, К12 “Снимок”, реле К13 “Защита по 
разгону анода”, реле К15 “Защита от обрыва накала”, реле К 19- 
К24 “Подготовка” и реле К 17, К18 “Включение блока реле 
времени”, а также замыкание цепи включения реле К17 и К18 в 
блоке А2-А5 стойки контактами решеток стола снимков, стойки 
снимков или реле Р55, Р56 в ЭСУ ПСШ-3-1.
6.4.4. Проверить визуально регулировку подсветки ламп 

сигнализации и шкал измерительных приборов, регулируя движком
\ Д /

потенциометра на пульте управления. Во избежание
перегорания лампочек необходимо движок потенциометра ставить в 
среднее положение.

6.5. Проверка предснимочной и послеснимочной задержки.
6.5.1. Подключить один электрический секундомер параллельно 

катушке контактора К37 блока силового ( клеммы К37:9 и К37:10) - 
задержка на включение), второй по схеме в соответствии с рис. 2 , при 
этом ответный разъем Х28 кабеля КС77 должен быть отсоединен и 
поставлена перемычка Х28:18 - Х36:24.

6.5.2.Нажать выносную кнопку снимка на пульте управления 
питающего устройства до первого упора и отпустить ее.

Снять показания секундомера.
Устройство считают выдержавшим проверку, если показания 

секундомеров укладываются в пределы (1±0.2) с. Если отклонения 
превышают допуск, произвести регулировку задержки на включение 
резистором R1 и задержки на отпускание резистором R3 в блоке А2- 
А2 стойки.
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РТ - электрический секундомер. 
Рис. 2

6 .6 . Проверка защиты рентгеновской трубки от перегрузки.
6.6.1. Проверку защиты рентгеновской трубки от перегрузки

проводить в режиме снимка в соответствии с табл. 2 . 
Таблица 2.

Уставка Рабочее место, 
фокус

Цвет включенной 
сигнальной лампыкВ мА с

40 800 0 .2 I р.м. зеленый
57 600 0.32 большой фокус желтый

40 400 0 ,0 1 I р.м. зеленый
52 250 0 .6 малый фокус желтый

40 800 0 .6 И, III р.м. зеленый
83 600 0 .2 большой фокус желтый

44 40 1 .6 И, III р.м. зеленый
40 60 0.4 микрофокус желтый

Если цвет включенной сигнальной лампы не соответствует табл.
2, потенциометром R9 на плате индикации “мАс” и защиты трубки 
Иа5.100.009 в пульте управления питающего устройства
подрегулировать порог срабатывания реле КЗ.

6.7. Проверка предпоказывающего прибора миллиампер-секунд 
“мАс”. '

6.7.1. Установить на пульте управления питающего устройства 
уставки тока и выдержки в соответствии с табл. 3.
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Таблица 3.
Уставки Расчетная

величина,
мАс

Показание
прибора,
деление

Знак 
высвечиваемой 

сигнальной лампымА с

250 0.08 2 0 1 0 0 Х0.2
250 0.80 2 0 0 1 0 0 Х2
400 5.00 2 0 0 0 1 0 0 Х20

Если показания прибора “мАс” отличаются от данных табл. 3 
более, чем на 2 0 % максимального значения диапазона измерения, то 
подрегулировать резистором R147, расположенным с нижней 
стороны лицевой панели пульта управления питающего устройства.

6.7.2. В случае, если сигнальные лампы высвечиваются не в том 
порядке, как это показано в табл. 3, произвести регулировку печатной 
платы “мАс” Иа5.100.009 пульта управления. Для чего:

• установить режим 100 мА, 0.4 с и с помощью потенциометра 
R7 платы добиться срабатывания реле К1. При этом лампа со 
знаком Х0.2 должна погаснуть, а лампа со знаком Х2 должна 
загореться. Прибор “мАс” должен показать 20 делений;
• установить режим 100 мА, 4 с. С помощью потенциометра R8  

добиться срабатывания реле К2. При этом лампа со знаком Х2 
должна погаснуть, а лампа со знаком Х20 - загореться. Прибор 
“мАс” должен показывать 20 делений.

6 .8 . Проверка блока падающей нагрузки.
6.8.1. Включить комплекс. Установить режим: первое рабочее 

место, большой фокус, нажать одну из кнопок ^  степени

почернения, одну из кнопок 
падающей нагрузки.

о о
□ выбора полей, кнопку

t r .На ЭСУ ПСШ-3-1 нажать кнопку L 1  - работа с пульта

управления питающего устройства и кнопку 115 - программа 
четырех снимков, предварительно установить кассету без пленки в 
каретку кассетодержателя.
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6.8.2. Включить снимок и проверить визуально очередность 
срабатывания контакторов тока КЗ-К10 в силовом блоке на каждой 
уставке напряжения в диапазоне 40-125 кВ в.соответствии с табл. 4.

6.8.3. Выключить комплекс.
Подсоединить электрические секундомеры к катушкам 

контакторов блока силового в соответствии с рис. 3 и включить 
комплекс. Допускается поочередное подключение секундомеров.

6.8.4. Установить 40 кВ, включить снимок и определить по 
показаниям секундомеров РТ1-РТ4 длительности ступеней падающей 
нагрузки. Сверить их в соответствии с табл. 4.

В случае, если длительность первой ступени не укладывается в 
допуск (1.3Ю.13) с, произвести регулировку движком резистора R1 
блока А2-А5 стойки.

Если длительности 2, 3, 4 ступеней не укладываются в допуск 
±10%, произвести регулировку соответствующими резисторами R11, 
R17, R23 печатной платы падающей нагрузки, в блоке А2-А2 стойки.

6.8.5. Установить поочередно 44, 48, 52, 57, 63 кВ и нажимая 
выносную кнопку снимков, определить длительность первой ступени 
на каждой уставке анодного напряжения по секундомеру РТ1 в 
соответствии с рис. 3.

В случае, если длительность первых ступеней не укладывается в 
допуск ±10% от указанных в табл. 4, необходимо подрегулировать 
движками резисторов:

R2 - длительность 1.0 с;
R3 - длительность 0.85 с;
R4 - длительность 0.7 с;
R5 - длительность 0.55 с;
R6 - длительность 0.4 с.
Резисторы R2...R6 размещены в блоке А2-А5 стойки.
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Большой фокус
40 К12 КЗ 1.3 К4 0.45 К5 0.75 Кб 0.9 К7
44 К13 КЗ 1.0 ' К4 0.45 К5 0.75 Кб 0.9 К7
48 К14 КЗ 0.85 К4 0.45 К5 0.75 Кб 0.9 К7
52 К15 КЗ 0.70 К4 0.45 К5 0.75 Кб 0.9 К7
57 К16 КЗ 0.55 К4 0.45 К5 0.75 Кб 0.9 К7
63 К17 КЗ 0.4 К4 0.45 К5 0.75 Кб 0.9 К7
69 К18 К4 1.0 К5 0.45 Кб 0.75 К7 0.9 К8
76 К19 К4 0.7 К5 0.45 Кб 0.75 К7 0.9 К8
83 К20 К4 0.55 К5 0.45 Кб 0.75 К7 0.9 К8
91 К21 К4 0.4 К5 0.45 Кб 0.75 К7 0.9 К8
100 К22 К5 1.0 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
112 К23 К5 0.85 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
125 К24 К5 0.7 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9

Малый фокус
40 К12 К4 0.55 К5 0.45 Кб 0.75 К7 0.9 К8

.44 К13 К5 1.3 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
48 К14 К5 1.0 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
52 К15 К5 0.85 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
57 К16 К5 0.7 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
63 К17 К5 0.55 Кб 0.45 К7 0.75 К8 0.9 К9
69 К18 Кб 1.3 К7 0.45 К8 0.75 К9 0.9 К10
76 К19 Кб 1.15 К7 0.45 К8 0.75 К9 0.9 К10
83 К20 Кб 1.0 К7 0.45 К8 0.75 К9 0.9 К10
91 К21 Кб 0.85 К7 0.45 К8 0.75 К9 0.9 К10
100 К22 Кб 0.55 К7 0.45 К8 0.75 К9 0.9 К10
112 К23 К7 1.3 К8 0.45 К9 0.75 К10 0.9 К10
125 К24 К7 1.15 К8 0.45 К9 0.75 К10 0.9 К10
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6 .8 .6 . | Выключить комплекс. Отсоединить секундомеры РТ2-РТ4. 
Снять с контакта катушки К3:9 (рис. 3) провод, идущий от 
секундомера РТ1, и подсоединить его на контакт катушки К6:9. 
Второй провод от секундомера РТ1 оставить на контакте разъема 
Х2:6 (А2-А5).

ИП  РТ1

КЗ

ю
РТ2

1 ступень |
\
) 1

X I 1:6 1X2:6

1 пл/пг»т. \ \

П

К4

10

К5

10

РТЗ 3 ступень
Блок

подготовки
и

снимка -

Кб

10

РТ4 4 ступень

-он
J

I_______
СНВ

К7

10

К8

9 10

9
К9

10

СНВ - стойка низковольтная; 
БС - блок силовой;

9
К10

10

КЗ-К10 - контакторы выбора тока анода; 
РТ1-РТ4 - электросекундомеры ПВ53Л.

БС J
Рис. 3. Схема соединений для проверки длительности ступеней 

падающей нагрузки.
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6.8.7. Включить комплекс. Установить режим 76 кВ, малый 
фокус, первое рабочее место. При нажатой кнопке снимка определить 
длительность первой ступени по секундомеру РТ1. В случае, если 
длительность не укладывается в пределы (1.15±0.1) с, 
подрегулировать с помощью движка резистора R7 (А2-А5) стойки. 
Допускается использовать один секундомер для проверки 
длительности ступеней падающей нагрузки, подключая его 
поочередно к катушкам контакторов в соответствии с рис. 3.

6 .8 .8 . Выключить комплекс. Отсоединить секундомер с контакта 
катушки К6:9 блока силового и Х2:6 (А2:А5) стойки. Режим снимка с 
падающей нагрузкой на уставке анодного напряжения 35 кВ и на 
микрофокусе не предусмотрен.

6.9. Проверка уставок времени экспозиции от 0.32 до 5 с.
6.9.1. Подсоединить клеммы и “ 110” электрического

секундомера к клеммам П40:9, П38:8 силового блока.
6.9.2. Включить комплекс. Установить на пульте управления 

питающего устройства второе рабочее место, большой фокус, 57 кВ, 
60 мА и в режиме снимка проконтролировать выдержки времени по 
секундомеру при изменении положения переключателя уставок 
времени от 0.32 до 5 с.

В случае отличия всего ряда выдержек времени от своих 
номинальных значений более чем на ± 1 0 %, необходимо 
подрегулировать резистором R l 1 в печатной плате блока реле 
времени.

6.10. Проверка уставок анодного напряжения.
6.10.1. Проверку уставок анодного напряжения проводить 

измерением напряжения вольтметрами типа Э533 на клеммах 
колодки П40 и контактора К25 в силовом блоке в режимах, 
указанных в табл. 5, 6 , 7.

Отклонение измеренного напряжения от значений, указанных в 
табл. 5 ,6 ,7 , не должны превышать ±5%.

Таблица 5.
Режим снимка

Уставка Уставка напряжения, кВ
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тока, мА 35 40 48 57 69 83 91 1 0 0 1 1 2 125

Напряжение 
на клеммах

П48:8-К25 :С 1 ,П40:9-К25 :С2,П40:10-К25 :СЗ
В

1 0 0 78 93 104 1 2 0 140 161 174 189 214 228

6.11. Проверка выполнения программы снимка на первом 
рабочем месте.

6.11.1. Включить комплекс. Установить на пульте управления 
режим: 40 кВ, 25 мА, 0.2 с первое рабочее место, большой фокус.

6.11.2. Нажать на пульте ЭСУ кнопки: 
t°l I - кнопку работы с ЭСУ,
LJ - кнопку программы одного снимка, 
и кнопку адаптационного освещения.
Ввести каретку кассетодержателя в бункерное положение, на 

индикаторной лампе должна гореть цифра “0 ”, а на пульте 
управления питающего устройства - желтая сигнальная лампа.

Таблица 6 .
Режим снимка

Уставка 
напряже 
ния, кВ

Уставка тока, мА
25 40 60 1 0 0 150 250 400 600 800

Напряжение П48:8-К25:С1,П40:9-К25:С2,П40:10-К25:СЗ 
на клеммах В

57 1 0 0 1 1 0 115 1 2 0 128 138 155 167 186

Таблица 7.
Режим просвечивания

Уставка 
напряжения, кВ 40 50 60 70 80 90 1 0 0 1 1 0

Напряжение на 
клеммах 
П40:8-К25:С1 
П40:9-К25:С2 
П40:Ю-К25:СЗ, 

В

64 77 90 105 125 134 147 160
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6.11.3. Установить кассету 13x18 см (18 см по вертикали) в 
кассетодержатель каретки ЭСУ, ввести каретку в бункерное 
положение. Должна загореться цифра “ 1” на цифровом индикаторе. В 
случае, если горит цифра “0 м, отрегулировать местоположение 
геркона В55, предварительно сняв верхнюю крышку на ЭСУ.

6.11.4. Отжать кнопку адаптационного освещения и нажать на

пульте ЭСУ кнопку просвечивания при этом на пульте
управления питающего устройства должна загореться красная 
сигнальная лампа, начнет раскручиваться анод трубки, сработают 
реле К26-К31 в стойке, контактор К26 в силовом блоке, сработает 
реле времени, откроются силовые симисторы V1-V4 в силовом блоке 
и на клеммах силовых кабелей “ 1 0 ” и “ 1 1 ” появится напряжение, 
соответствующее выбранной уставке кВ.

6.11.5. Нажать и отпустить кнопку включения снимка на пульте 
ЭСУ, при этом режим просвечивания отключается, включается 
режим подготовки снимка: переключается цепь накала; включается 
форсированный разгон анода трубки; начинается движение каретки с 
кассетой в поле снимка; включается электромагнит качания растра. 
Когда каретка с кассетой остановится в поле снимка - аппарат готов к 
снимку и если кнопка снимков на ЭСУ отпущена, то снимок 
включится: срабатывают реле К17 и К 18, включается реле времени в 
стойке, открываются силовые симисторы V1-V4 в силовом блоке и на 
клеммах кабелей “ 1 0 ” и “ 1 1 ” появится напряжение, соответствующее 
выбранной уставке кВ. Одновременно загорается красная сигнальная 
лампа на пульте управления питающего устройства.

После окончания снимка красная лампа должна погаснуть, а 
после возвращения каретки в бункерное положение - вновь 
загореться, т.к. включена кнопка просвечивания на пульте ЭСУ.

6.11.6. Выключить кнопку просвечивания и включить кнопку 
адаптационного освещения. На цифровом индикаторе ЭСУ должна 
загореться цифра “0 ”, а на пульте питающего устройства должна 
погаснуть красная лампа.

6.11.7. Установить кассету 18x24 см (по горизонтали - 24 см) 
вместо ранее установленной кассеты 13x18 см в ЭСУ, для чего 
необходимо нажать на верхнюю губку каретки с кассетой сверху и 
зафиксировать ее в нижнем положении, нажав и отпустив большим 
пальцем правой руки на хвостик фиксатора, расположенного рядом с 
рукояткой ручного перемещения каретки под нижней кромкой ЭСУ.
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Нажать на пульте ЭСУ кнопку « перевода каретки с кассетой в

бункерное положение, кнопку E S .  Должна загореться цифра “4” на 
цифровом индикаторе.

6.11.8. Произвести четыре снимка, при этом прохождение 
снимка контролировать по красной сигнальной лампе пульта 
управления и цифровому индикатору. После первого снимка на 
цифровом индикаторе должна загореться цифра “3”, после второго 
снимка -цифра “2 ”, после третьего снимка - цифра “ 1”, после 
четвертого снимка цифра “О”.

Такие же проверки произвести с кассетами 24x30 и 35x35 см. *
6.11.9. Проверить возможность выполнения снимков на ЭСУ 

при включении с пульта питающего устройства. Установить кассету 
18x24 в кассетодержатель каретки ЭСУ. Нажать на пульте ЭСУ

кнопку 1 - ^ ,  затем произвести снимки, нажимая на пульте 
управления питающего устройства выносную кнопку до второго 
упора. Прохождение снимка контролировать по загоранию красной 
сигнальной лампы на пульте управления питающего устройства.

6 .12. Проверка выполнения снимка на втором и третьем рабочих 
местах.

6.12.1. Включить комплекс. Установить на пульте управления 
режим: 40 кВ, 25 мА, 0.2 с, 2-е рабочее место (3-е рабочее место), 
большой фокус (микрофокус) и произвести снимок, нажав на пульте 
управления питающего устройства выносную кнопку снимка до 
второго упора. На пульте управления питающего устройства должна 
загореться красная сигнальная лампа на время снимка.

6.12.2. Убедиться на слух о наличии разгона анода трубки при 
нажатии кнопки снимка до первого упора и торможении анода при 
отпускании кнопки снимка и в наличии качания растра (не менее 5 с) 
на обоих рабочих местах.

6.13. Испытание трансформаторного масла на электрическую 
прочность.

6.13.1. Испытание масла проводить на аппарате по испытанию 
масла типа АИМ-90 согласно прилагаемой к нему инструкции по 
эксплуатации.

20



6.13.2. Масло для испытания взять из генераторного устройства 
через заливочное отверстие с любого уровня.

Масло считается пригодным, если действующее значение 
пробивного напряжения не менее 35 кВ. Если трансформаторное 
масло имеет пробивное напряжение менее 35 кВ необходимо 
заменить его трансформаторным маслом с электрической прочностью 
не менее 50 кВ.

6.13.3. Масло в рентгеновских излучателях проверяют на 
электрическую прочность в случаях ремонта излучателя или замены 
рентгеновской трубки. При этом пользоваться техническим 
описанием (ТО) на рентгеновские излучатели, прилагаемые в 
комплекте эксплуатационной документации комплекса.

6.14. Подгонка комплекса к сопротивлению сети и проверка 
формы кривой анодного напряжения.

6.14.1. Закончив проверку цепей управления, подсоединить 
кабели “ 1 0 ” и 44 И ” питающего устройства к клеммам генераторного 
устройства. Шторки диафрагмы закрыть.

6.14.2. Перед включением новой рентгеновской трубки, а также 
перед включением трубки, которая не работала более полугода, 
необходимо произвести тренировочный цикл в соответствии с 
инструкцией по эксплуатации трубок (прилагаемой к каждой трубке) 
предварительно убедиться на слух во вращении анода трубки при 
нажатии выносной кнопки снимка на пульте управления питающего 
устройства до первого упора и торможении его после отпускания 
кнопку в течение 15 с.

6.14.3. Подгонка комплекса к сопротивлению сети достигается 
изменением сопротивлений R5, R7, Rl 1 в блоке силовом, следующим 
образом:

• подсоединить контрольные вольтметры класса 0,5 с 
пределом измерения 300 В к клеммам П40:8-К25:С1, П40:9- 
К25:С2, П40:10-К25:СЗ силового блока при отключенном 
сетевом рубильнике;
• поставить движки резисторов R5, R7, R11 в одинаковое 
положение, т.е. введенная часть всех трех резисторов должна 
быть одинаковой (примерно 5-7 витков провода);
•  включить комплекс, установить режим 44 кВ, 400 мА, 2 с, 
третье рабочее место, большой фокус. Замерить напряжение
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вольтметрами во время подготовки U1 и во время снимка U2 по 
трем фазам одновременно. Разность напряжения (по каждой 
фазе) U -U J-U 2  должна находиться в пределах (20±2) В. Если 
U больше (меньше) требуемой величины, то необходимо 
уменьшить (увеличить) сопротивление R5, R7, R11. Шторки 
диафрагмы излучателя при этом должны быть закрыты. 
Убедиться что ток анода равен (400±40) мА.
6.14.4. Проверить форму кривой анодного напряжения на 

первом рабочем месте с помощью переходного устройства Иа7.872- 
4000. Для этого необходимо:

• установить переходное устройство в высоковольтные
стаканы второго рабочего места;
• отсоединить провод от клеммы У 114;
• поставить перемычку между клеммами У 114-У120.
Сигнал с переходного устройства подать на вход “F , вход “IF5

осциллографа запоминающего типа С8-12. Запуск развертки 
осциллографа осуществить от реле времени (гнездо синхронизации 
ХЗ).

Переключатель синхронизации - в положении внешнего запуска 
импульсами отрицательной полярности.

Форма кривой анодного напряжения на экране осциллографа 
должна соответствовать эпюре напряжения рис. 4.

Рис. 4. Осциллограмма анодного напряжения.

Проверить величину пульсации анодного напряжения, которая 
рассчитывается как отношение разности между максимальным и
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минимальным значениями анодного напряжения к максимальному 
значению анодного напряжения в установившемся режиме.

Вычисленное значение величины пульсаций должно быть не 
более 25%.

6.15. Проверка компенсации емкостного тока в режиме 
просвечивания.

6.15.1. Подключить контрольный миллиамперметр постоянного 
тока класса не ниже 0.5 последовательно с прибором “мА” пульта 
управления.

6.15.2. Отсоединить проврд с маркировкой 8  от клеммы К34 
генераторного устройства (накал на I р.м.).

6.15.3. Установить на пульте управления питающего устройства 
первое рабочее место, большой фокус, переключателем кВ 
просвечивания - напряжение 70 кВ.

6.15.4. Нажать кнопку просвечивания и проверить показание 
прибора “мА” пульта управления. Стрелка прибора должна показать 
“НУЛЬ”. Если стрелка прибора не показывает “НУЛЬ”, то установить 
нулевое показание прибора движком резистора R19 в блоке А2-А5 
стойки. Нулевое показание прибора устанавливать с точностью ±0.1 
мА по контрольному прибору.

6.15.5. Подсоединить к клемме К34 генераторного устройства 
провод 8 , отсоединенный по п. 6.15.2.

6.15.6. Нажать кнопку просвечивания и ручкой “мА”
установить ток трубки (1±0.1) мА по контрольному прибору. Затем не 
меняя положения ручки “мА”, проверить показания прибора на 
остальных уставках “кВ” просвечивания, которое должно быть 
(1±0.1) мА. В случае, если показания прибора отличаются от (1±0.1) 
мА, подрегулировать повторно резисторами:

В блоке А2-А4 В блоке А2-А4
40кВ R94 R32
50кВ R95 R31
бОкВ R96 R30
80кВ R98 R28
90кВ R98 R27
ЮОкВ R100 R26
ИОкВ R101 R25

6.16. Проверка анодного тока в режиме просвечивания.
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6.16.1. Установить переключателем кВ просвечивания 
напряжение 70 кВ, первое рабочее место, большой фокус. Нажать 
кнопку просвечивания и проверить по контрольному прибору 
диапазон регулирования анодного тока от (0.2Ю.1) до (2.5±0.1) мА
поворотом ручки “мА” из крайнего левого положения в крайнее 
правое.

Если не обеспечиваются пределы изменения анодного тока, 
произвести регулировку в следующем порядке:

• регулятор тока '  “мА” вывести в крайнее правое 
положение;
• нажать кнопку просвечивания и движком 4 резистора R17 
в силовом блоке добиться показания (2.5±0.1) мА по 
контрольному прибору;
• регулятор тока “мА” вывести в крайнее левое
положение;
• нажать кнопку просвечивания и резистором R15 в блоке 
А2-АЗ стойки добиться минимального показания тока по 
прибору, т.е. (0.2±0.1) мА;
• нажать кнопку просвечивания и по контрольному прибору 
проверить диапазон регулирования анодного тока от (0 .2 ±0 .1)
мА до (2.5±0.3) мА при повороте ручки “мА” из крайнего 
левого положения в крайнее правое, во всем диапазоне уставок 
анодного напряжения просвечивания. При необходимости 
регулировку повторить.
3.16.2. В случае отсутствия анодного тока проверить наличие 

переменного напряжения на клеммах генераторного устройства с 
маркировкой К34, К35 (1-е р.м., Б.ф.). Величина напряжения зависит
от положения движка регулятора тока “мА” и должна
находиться в пределах от 70 до 100 В.

3.16.3. Отсоединить контрольный миллиамперметр, 
подсоединенный по п. 6.15.1.

6.17. Проверка и регулировка анодного тока в режиме снимка.
6.17.1. Снять в стойке низковольтной перемычку между 

зажимами' 26 и 27 колодки Х37 и подключить на эти клеммы 
контрольный миллиамперметр типа М2015.
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При измерении токов на уставках времени менее 2 с вместо 
миллиамперметра пользоваться милликулонметром типа М337.

При пользовании милликулонметром величину тока вычислять 
как частное от деления показаний милликулонметра (в 
милликулонах) на уставку времени (с).

Перерывы между снимками должны быть согласно паспорту на 
рентгеновскую трубку.

Максимальные значения анодных токов:
800 мА - для большого фокуса;
400 мА - для малого фокуса;
60 мА - для микрофокуса.
6.17.2. Регулировку анодных токов излучателя РИД-1 на 

большом фокусе проводить в следующем порядке:
• нажать на пульте управления кнопки 1-го рабочего места, 
большого фокуса, 600 мА. Установить переключателями 40 кВ,
0.4 с;
• в силовом блоке движок 2 резистора R14 придвинуть к 
выводу “0 ” на расстояние около 2  см;
• используя контрольный милликулонметр, проверить 
анодные токи при снимках, нажимая выносную кнопку на 
пульте питающего устройства. Шторки диафрагмы излучателя 
при этом должны быть закрыты. Выставлять токи движками 
резистора R13:
6  - 250 мА, 7 - 400 мА, 8  - 600 мА, 9 - 800 мА;
•  проверить погрешность в уставках тока кроме 800 мА при
предельных уставках анодного напряжения. Отклонение
'  +10 о /  .анодного тока не должны превышать - 1 5  / о ;
В случае, если отклонения анодных токов превышают

установленные допуска, произвести регулировку коррекции анодного
тока, подбором отпайки обмотки трансформатора А1-АЗ в силовом
блоке и повторной регулировкой токов резистора R13 при уставке
анодного напряжения 40 кВ.

Установить режим 40 кВ, 800 мА, 0.16 с. Движком 9 резистора
R13 выставить ток 800 мА. Проверить погрешность в уставке тока
при остальных уставках анодного напряжения. Отклонение анодного
тока не должно превышать %.
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• выставить анодные токи ' 25-150 мА с* помощью 
соответствующих движков 1-5 резистора R13 на уставке 
анодного напряжения 76 кВ и уставке времени 2 с;
• проверить погрешность в уставках анодного тока при 
предельных уставках анодного напряжения. Отклонения 
анодных токов не должны певышать для токов (25 -150 мА)

-1 5 °% -

В случае, если отклонения анодных токов не укладываются в 
допуска, произвести регулировку коррекции анодных токов подбором 
соответствующей отпайки обмотки трансформатора А1-АЗ в силовом 
блоке.

6.17.3. Регулировку анодных токов излучателя РИД-2-2 на 
большом фокусе проводить в следующем порядке:

• нажать кнопки 2 -го рабочего места и большого фокуса;
• выставить режим 76 кВ, 600 мА, 0.2 с;
•  выставить ток 600 мА при помощи движка 5 резистора R14;
• проверить остальные уставки тока при различных уставках 
напряжения.
Если погрешность какой либо уставки тока излучателя РИД-2-2 

будет превышать допустимую, то произвести подрегулировку 
величин тока соответствующим движком резистора R13 с 
последующей проверкой тока на излучателе РИД-1.

6.17.4. Регулировку анодных токов излучателя РИД-1 на малом 
фокусе проводить в следующем порядке:

• установить движком 3 резистора R14 сопротивление 130-140 
Ом;
• установить движком 1 резистора R18 сопротивление 400 Ом;
• не смещать движки резистора R13;
• нажать кнопки 1-го рабочего места, малого фокуса;
• установить режим 76 кВ, 250 мА, 2 с. Перемещая движок 1 
резистора R14 (движок малого фокуса), установить ток 250 мА. 
Измерить анодный ток при режиме 76 кВ, 25 мА, 2 с по

контрольному прибору. Если величина анодного тока в этом режиме 
будет больше номинального значения, то необходимо уменьшить 
сопротивление резистора R18 движком 1 и вновь выставить ток 250 
мА движком 3 резистора R14. Вторично проверить ток 25 мА.
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При необходимости регулировку повторить. Проверить 
остальные уставки тока при различных напряжениях. Отклонения

+10 0 /анодных токов не должны превышать - 1 5  / о .
6.17.5. Регулировку анодного тока при снимках с излучателем 

РИД-2-2 на микрофокусе производить в следующем порядке:
• нажать кнопку 2 -го рабочего места и кнопку микрофокуса на 
пульте управления;
• установить режим 40 кВ, 40 мА, 2 с;
•  установить движок 2 резистора R18 в среднее положение;
• выставить анодный ток 40 мА движком 4 резистора R14 и 
измерить анодный ток в режиме 76 кВ, 25 мА, 2 с по 
контрольному прибору.
Если величина анодного тока будет меньше (больше) 

номинального значения, то необходимо увеличить (уменьшить) 
сопротивление резистора R18 движком 2.

Вновь выставить величину анодного тока при режиме 40 кВ, 40 
мА, 2 с, а затем проверить режим 76 кВ, 25 мА, 2 с. При 
необходимости повторить регулировку тока при помощи резистора 
R18;

•  проверить отклонения анодных токов от номинальных 
значений в рабочем диапазоне уставок анодного напряжения,

+10 о /
которые не должны превышать - 1 5  /о .
Регулировка считается законченной, если отклонения анодных 

токов от их номинальных значений, в рабочем диапазоне уставок 
ано'дного напряжения, не превышает вышеуказанных допусков.

6.18. Регулировка шунтов к прибору “мА” пульта управления.
6.18.1. Установить режим 76 кВ, 60 мА, 2 с, большой фокус. 

Включить снимок и сверить показания контрольного и пультового 
приборов, при необходимости произвести регулировку резистором 
R49, расположенным с нижней стороны лицевой панели пульта 
управления, пока показания приборов не сравняются.

6.18.2. Установить режим 76 кВ, 150 мА, 2 с, большой фокус. 
Включить снимок и сверить показания контрольного и пультового 
приборов, при необходимости произвести регулировку резистором 
R50. Учесть, что для токов 25-60 мА шкала прибора “мА” 10:1, а для 
токов 100-800 мА шкала 1 0 0 :1 .
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6.18.3. Регулировку шунтов к прибору “мА” допускается 
производить одновременно с регулировкой анодных токов в режиме 
снимка по п. 6.17.

6.18.4. Закончив регулировку анодного тока трубки отсоединить 
контрольный прибор и вновь поставить перемычку между клеммами 
26-27 колодки Х37 стойки низковольтной.

Прибор “мА” должен проходить метрологическую проверку в 
соответствии с приложением 3 паспорта на РУМ 20М.

6.19. Проверка центрации пучка рентгеновских лучей на ЭСУ.
6.19.1. Поставить ручку потенциометра “мА” просвечивания на 

пульте управления питающего устройства в положение 
минимального тока просвечивания.

6.19.2. Установить режим: первое рабочее место, большой 
фокус, 50 кВ просвечивания. Включить режим просвечивания с ЭСУ

и ручкой управления шторками диафрагмы Н— h установить на 
экране ЭСУ минимальный размер светящегося пятна.

6.19.3. Измерить с помощью рулетки несовпадение центра 
светящегося пятна рентгеновского излучения с центром экрана ЭСУ. 
Измерения следует проводить при вертикальном положении опорной 
стенки штатива в любом положении ЭСУ.

6.19.4. В случае, если несовпадение центра светящегося пятна с 
центром экрана более 5 мм, необходимо отрегулировать положение 
пучка поворотом излучателя, относительно его продольной оси в 
направляющих кольцах и перемещением излучателя с кронштейном 
по вертикали при помощи регулировочного винта 9 (см. рис. 5) 
паспорта на РУМ 20М. При этом необходимо отвернуть гайку 7, 
вынуть болт 6 , повернуть излучатель вокруг оси кронштейна, 
ослабить четыре болта крепления кронштейна к каретке.
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Установка излучателя типа РИД-1 
на штативе ПСШ-3-1

Рис. 5

6.19.5. После регулировки зажать ослабленные болты и 
проверить центрацию луча. Зажать контрагайкой регулировочный 
винт. Просверлить два отверстия в каретке поперечного хода по 
имеющимся отверстиям в кронштейне и заштифтовать кронштейн с 
кареткой штифтами из комплекта монтажных частей ПСШ-3-1, после 
чего произвести сборку в обратном порядке.

При проверке центрации использовать защитную ширму М40 и 
индивидуальный фартук.

6.20. Проверка ограничения поля используемого пучка 
излучения на ЭСУ.

6.20.1. Установить ЭСУ от деки штатива на расстояние 250 мм.
6.20.2. Удалить из рабочего поля тубусную панель, растр и 

каретку кассетодержателя.
6.20.3. Установить первое рабочее место, большой фокус, 50 кВ.
6.20.4. Включить просвечивание в условиях затемненного 

помещения и открыть до конца шторки диафрагмы излучателя с
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помощью рукоятки н— I- на пульте ЭСУ. При этом светящее поле на
флюоресцирующем экране ЭСУ не должно доходить до его краев на 
5 мм с каждой стороны. Если это требование не выполняется, 
необходимо подрегулировать в диафрагме кулачки концевых 
выключателей, ограничивающие раскрытие шторок, предварительно 
сняв с нее оформительный кожух.

6.21. Проверка выполнения программы снимков с делением 
кассеты на 4.

6.21.1. Зарядить кассету 18x24 см рентгеновской пленкой и 
установить ее в каретку ЭСУ большей стороной по горизонтали, 
сместить вниз и зафиксировать фиксатором. Установить тубусную 
панель в поле снимка и тубус 0  9.

пульте питающего устройства установить режим:
1-е рабочее место, большой фокус, 40 кВ, 25 мА, 0.4 с и, 

нажимая выносную кнопку, выполнить четыре снимка.
6.21.3. Замерить на полученных снимках смещение полей 

снимков по отношению к центральным осям кассеты-пленки, которое 
должно быть не более 5 мм.

В случае, если деление пленки не обеспечивается, необходимо:
• отрегулировать по горизонтали местоположение герконов В8 - 
В14, предварительно сняв верхнюю крышку ЭСУ над экраном;
• устранить по вертикали “заедание” кулачка в механизме 
переброса кассеты вверх, расположенного в нижней части 
корпуса ЭСУ и укоротить пружину в каретке кассетодержателя.

6.22. Проверка обеспечения совместимости светового и 
рентгеновского поля.

6.22.1. Проверку совмещения рентгеновского и светового поля 
произвести на столе снимков с помощью усиливающего экрана 
кассеты 35.6x35.6 см.

6.22.2. Смещение границ световой площади от площади 
облучения при фокусном расстоянии 1 0 0 0  мм не должно быть более 
10 мм, при размере площади (300x300) мм.

6.21.2. Нажать кнопки пульте ЭСУ. На
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6.22.3. Неточность центрации устранить соответствующей 
центровкой диафрагмы на фланце выходного окна рентгеновской 
трубки или регулировкой положения зеркал лампы цветового 
центратора в диафрагме.

6.23. Проверка выполнения томографических снимков.
6.23.1. Подготовить комплекс для выполнения томографических 

снимков согласно разделу 7.3 Иа3.293.013 ТО при угле томографии 
45 град и высоте среза 9 см. Проверку выполнения томографических 
снимков и высоты выделяемого слоя следует проводить с помощью 
фантома 5ДЕ.499.024 из смённых частей комплекса, кассеты 18x24 
см с рентгеновской пленкой РМ-1 следующим образом:

• установить кассету 18x24 см, заряженную пленкой типа РМ-
1 , в кассетодержатель решетки стола снимков, установить 
фокусное расстояние ( 1 0 0 ± 1) см, по шкале штатива снимков;
• установить на пульте управления режим: второе рабочее 
место, большой фокус, 57 кВ, 60 мА, 5 с;
• отрегулировать размер светового поля, пользуясь ручками на 
диафрагме излучателя и таблицей зависимости фокусного 
расстояния от типа кассеты. Таблица укреплена на передней 
панели диафрагмы. Световое поле должно быть ориентировано 
на столе снимков так, чтобы продольная линия на перекрестии 
диафрагмы совпадала с продольной линией стола снимков;
• установить фантом в центре светового поля;
• нажать на пульте управления стола снимков кнопки “ТОМО” 
и угла качания томографа “45град”. Установить высоту среза на 
отметку 90 мм, нажав кнопку “0-25” на пульте стола 
“ТАБЛИКС”;
• включить снимок, нажав выносную кнопку пульта 
управления питающего устройства. После обработки пленки 
визуально определить выделенный на рентгенограмме слой.
• Результаты считаются положительными, если маркировка 
“IX” видна более отчетливо, чем маркировки “VIII” и “X”;
•  в случае, если выделенный слой не совпал с маркировкой 
фантома “IX”, необходимо:
• в УСТ-3 подрегулировать ось кронштейна связи решетки 
стола с томографической штангой до совпадения плоскости 
пленки в кассете решетки с высотой выделяемого слоя методом



пробных снимков, предварительно убедиться в правильности 
установки кронштейна (полка угла кронштейна должна быть 
направлена вверх).

6.24. Проверка работоспособности реле экспозиции в составе 
комплекса.

6.24.1. Соединить клеммы и “ 110” электрического
секундомера типа ПВ-53Л с клеммами в14-в27 генераторного 
устройства или с клеммами П38:8-П40:9 силового блока.

6.24.2. Установить на пульте управления питающего устройства
- 57 кВ, 60 мА, 5 с, большой фокус. Нажать одну из кнопок степени 
почернения, одну из кнопок выбора полей. Рентгеновские излучатели 
максимально приблизить к рентгеновским преобразователям 
(камерам).

6.24.3. Включить снимок последовательно на первом, втором и 
третьем рабочих местах и проконтролировать по секундомеру время 
снимка, которое должно быть заведомо меньше уставки времени (5
с).

6.25. Установка блока входного преобразующего БВП, 
электромонтаж и настройка УРИ.

6.25.1. Приклеить с помощью пластилина к задней стенке ЭСУ 
металлическую шайбу так, чтобы при включении просвечивания она 
совпадала с центром флюоресцирующего экрана. Затем подготовить 
ЭСУ для установки БВП УРИ. Для этого необходимо:

• снять пластмассовую рукоятку ручного перемещения каретки 
кассетодержателя с нижней стороны ЭСУ и кожух нижний, 
отвинтить крепежные винты снизу;
• снять крышку в верхней части ЭСУ, закрывающую герконы;
• отвинтить 7 винтов, крепления “Р ’-образной планки, 
фиксирующей нижнюю сторону флюоресцирующего экрана;
• снять защитно-декоративную шторку, расположенную справа 
от флюоресцирующего экрана, поддев ее отверткой снизу;
• отвернуть болт Мб крепления верхней стороны 
флюоресцирующего экрана к направляющей в форме швеллера и 
извлечь флюоресцирующий экран из ЭСУ, взявшись за ручку 
(экран с защитным стеклом весит около 1 0  кг).
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6.25.2. Подвесить БВП УРИ на потолочный уравновешиватель - 
УГУ-1. Для этого необходимо:

• в поворотный блок УПУ заправить трос подвески с серьгой 
согласно рис. 1 паспорта Иа4.058.002 на УПУ-1, предварительно 
подобрав длину троса подвески по формуле: ^ = ( ^ х 3 0 9 0 )мм, где 
L - длина троса подвески от центра отверстия серьги до центра 
отверстия в блоке подвески; Н  - высота помещения кабинета;
• установить блок подвески с тросом на ось на конце рычага 
УПУ и зафиксировать ось блока шплинтом;
• поднять БВП УРИ на подставку на такую высоту, чтобы 
серьга троса без натяга входила в вилку на подвесе БВП;
• отвинтить и снять с вилки подвеса БВП ось подвеса;
•  вставить серьгу троса в вилку подвеса БВП и закрепить при 
помощи болта и гайки;
• снять БВП УРИ с подставки и установить на него фотокамеру 
и телекамеру из комплекта УРИ-М2;
Верхний край плиты входного экрана БВП УРИ должен быть 

горизонтален, что достигается смещением вилки подвеса вдоль оси, 
после этого вилка подвеса должна быть зафиксирована на оси 
стопорными винтами, находящимися в корпусе вилки;

Монтаж БВП УРИ “Bera-ZOX” смотри в разделе 5 инструкции 
по эксплуатации ЭАМБ.939.002 Иэ.

6.25.3. Уравновесить БВП УРИ, для чего необходимо:
•  на УПУ со стороны, противоположной рычагу, снять две 
квадратные крышки, закрепленные винтами М5;
• ослабить на один оборот два болта, фиксирующие 
регулировочные болты;
• уравновесить БВП УРИ, вращая регулировочные болты так, 
чтобы конец рычага УПУ находился в середине хода по 
вертикали (полный ход около 1 1 0 0  мм), регулировочные болты 
необходимо вращать на одинаковое число оборотов, при 
вращении против часовой стрелки усилия уравновешивания 
уменьшаются, БВП должно опуститься и наоборот;
•  по окончании регулировки зажать фиксирующие болты, 
надеть на место крышки, произвести подкраску УПУ в местах с 
нарушенным лакокрасочным покрытием;
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• снять с БВП УРИ-М2 телекамеру и фотокамеру. Ввести 
верхний торец передней плиты БВП УРИ в паз верхней 
направляющей -швеллера ЗСУ. Нажать на БВП так, чтобы 
нижний край плиты прижался к вертикальной полке нижней 
направляющей ЭСУ. Сдвинуть БВП по направляющим ЭСУ так, 
чтобы заостренные штыри, укрепленные на левом торце плиты 
БВП, вошли в отверстия в полке под пультом ЭСУ. Зазор между 
БВП и пультом ЭСУ слева должен быть не более 2-3 мм. 
Удерживая БВП УРИ, установить в ЭСУ защитно-декоративную 
шторку так, чтобы свинцовая полоса защиты с ее внутренней 
стороны располагалась слева у БВП. С помощью семи винтов М4 
закрепить на ЭСУ “Р ’-образную планку, фиксирующую нижний 
край защитно-декоративной шторки и БВП УРИ-М2. Укрепить на 
ЭСУ кожуха пластмассовую рукоятку ручного перемещения 
кассетодержателя.
6.25.4. Закрепить на заднем торце БВП телекамеру замкнутой 

телевизионной системы (ЗТС).
6.25.5. Установить на БВП УРИ-М2 кинокамеру или 

фотокамеру.
6.25.6. Выполнить кабельные соединения УРИ согласно схеме 

см. рис. 1 паспорта на РУМ 20М и паспорта на УРИ, закрепив их на 
подвеске БВП с учетом возможности поворота стенки ПСШ-3-1 с 
ЭСУ из вертикального положения на угол до 105 град.

6.25.7. Проверить правильность монтажа БВП УРИ на ЭСУ и 
усилия перемещения ЭСУ. При повороте опорной стенки на угол (60- 
70) град. ЭСУ должно свободно перемещаться на наибольшее 
расстояние от платформы и при включенных электротормозах не 
должно смещаться к платформе. Усилия перемещения не должны 
быть более 60 Н. После этого обрезать излишки троса подвеса у 
конца рычага УПУ. Рычаг подвески БВП УРИ не должен при 
повороте опорной стенки ПСШ-3-1 с ЭСУ задевать за фотокамеру, 
телекамеру и соединительные кабели.

6.25.8. Установить на ЭСУ защитную шторку согласно рис. 17 
паспорта на РУМ 20М.

6.25.9. Произвести настройку и регулировку УРИ согласно 
рекомендациям по пуску и наладке, изложенным в эксплуатационных 
документах на УРИ и ССЯ.
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6.26. Порядок монтажа и установки УРИ “Круиз” изложен в 
разделе 6  паспорта ЗАМБ.030.013 ПС на УРИ “Круиз”.

7. ЛИТЕРАТУРА.
7.1. Паспорт на комплекс рентгеновский диагностический 

стационарный РУМ 20М.
7.2. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. 

Устройство рентгеновское питающее УРП 125/800.
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Методические указания к выполнению лабораторно — 

практической работы
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КУРСЫ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ ПО ПРОГРАММЕ:
«Ремонт и техническое обслуживание медицинской техники: 

приборы, аппараты и оборудование для рентгенологии»

Групповая маршрутная карта технического обслуживания 
на рентгеновскую аппаратуру

Рентгенодиагностические комплексы и аппараты типов АРД-2, РУМ-10, РУМ-20, РУМ20М, Ренген-30, 
Ренген-40, Нео-Диагномакс, ЕДР-750, ТУР-700, ТУР-800 и других типов

ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ СПЕЦИАЛИСТАМИ СЕРВИСНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ

№ Вид работ Периодичность
1 Внешний осмотр основных, вспомогательных и дополнительных устройств ч и 

комплектности
Ежемесячно

2 Проверка органов управления, защиты, контроля, индикации и системы защиты на 
целостность, четкость фиксации, отсутствие люфтов, срабатывание переключающих 
устройств, проверка четкости фиксации механических и электрических тормозов

Ежемесячно

Проверка целостности сетевых и заземляющих проводов*, соединительных 
высоковольтных кабелей . X Р*

Ежемесячно

4 Замена предохранителя, сетевых шнура и вилки, сигнальных ламп, тросов, резисторов и 
других элементов

По мере 
необходимости

|Я 1ШШйШШШого] п н ура, cefeftott вил кщ  тросов По мере 
необходимости

6 Проверка и регулировка работы экранно-снимочного устройства Ежеквартально

щ Проверка работы и механических диафрагзд я ЩЕжевйвячно
8 Проверка совместимости рентгеновского луча и светового центратора Ежеквартально

ш ичинм аиодных токов рентгеновских трубок по КИП РДК Ежер|Щ[ально
10 Проверка наличия защитных фильтров рентгеновских излучателей Ежемесячно

Йуйж&рка срабатьгвания концевых выключателей первого H»i*6poro рабочих мест ЕжемёрячяойМ
12 Проверка состояния деталей, узлов, тросовых систем и потолочных механизмов, 

подверженных повышенному износу, выявление повреждений поверхностей и покрытий, 
следов коррозии, нарушения герметичности редукторов и рентгеновских излучателей

Ежегодно

ш ^««;аз|Ц .;ш ^Ш пй^^В ||й£а^1енчать1х и черевячных передач, блоков тросовых систем и 
уравновешивающих устройств

Ежеквартально

14 Проверка надежности заделки высоковольтных кабелей, наличия смазки высоковольтных 
наконечников и стаканов

Ежегодно

15 аппарата -Ш Ш КШ  \ , 3  Ж Ежегодно
При истечении срока нормативной эксплуатации следует ежегодно проверять параметры электробезопасности 

прибора (сопротивление изоляции, токи утечки, напряжение прикосновения и т.п.) с получением специального 
протокола об их измерениях

№ Вид работ Периодичность
1 <]^сно^ныЩ#вспомогательных и дополнительных устройств и

комплектности
V При Ш Щ Ш  
■: посещении

2 Вскрытие пульта управления и его очистка Ежемесячно

ЯЁ Проверк* щ га м т  ущрщШ Ш ь защиты, контроля, системы защиты на 
целостность, четкость фикеарш, отсутствие люфтов, орабашвание переключающих 
устройств, проверка четкЩйиг фиксации механических и электрических тормозов, 
проверка срабатывания устройств безопасности (аварийный выключат 
предупредительный фонарь), проверка срабатывания концевых выключателей первого и 
второго рабочих меет, ш М я и | средств индивидуальной заащ ш

-ЩШсемесячно

4 Затяжка ослабленных крепежных соединений элементов, соединителей Ежемесячно
Проверка целостности сетевые УЁ * заземляющих проводов", соединительных и 
высоковольтных кабелей

Ежемесячно

6 Чистка электрических контактов реле Ежемесячно
7 Замена предохранителя, сетевых шнура и Вилки, сигнальных ламп, тросов, резисторов и 

других элементов ^
При

1 необходи м о с т
8 Ремонт сетевого шнура, сетевой вилки, тросов При

необходимости
щ тяшшшш^жтшшшштж% • ш  : . л ,  к Ежеквартально .


